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Predmetni zahvat sastoji se od?:
1. Izgradnje i rekonstrukcije vodoopskrbnih mreza:

a. Izgradnje vodoopskrbne mreZe u naseljima Medulin, Liznjan, Sian, Premantura, Banjole,
Vinkuran i Pomer u ukupnoj duljini 9.506 metara

b. Rekonstrukcije vodoopskrbne mreZe u naseljima Medulin, Liznjan, Si$an, Premantura,
Banjole, Vinkuran i Pomer u ukupnoj duljini 8.906 metara

2. Rekonstrukcije magistralnog cjevovoda na dionici Banjole — Vidikovac u ukupnoj duljini
4.485 metara

3. éirenja sekundarne mreze odvodnje po naseljima Medulin, LiZnjan, Sisan, Premantura, Banjole,
Vinkuran i Pomer u ukupnoj duljini 70.563 metra i izgradnje 14 novih crpnih stanica

4. Dogradnje/rekonstrukcije UPOV-a:

a. Medulin-Marlera — dogradnja bioloSskog dijela za drugi (ll.) stupanj prociS¢avanja na
postojecem UPOV-u, kapaciteta 24.000 ES

b. Premantura — dogradnja uklanjanja suspendiranih tvari za prvi (l.) stupanj pro¢iS¢avanja na
postojecem UPOV-u, kapaciteta 8.000 ES

c. Banjole-Bumbiste — kompletna rekonstrukcija UPOV-a s prvim (l.) stupnjem prociS¢avanja,
kapaciteta 9.000 ES te rekonstrukcija podmorskog ispusta s produljenjem morske dionice ispusta
na 1.000 metara

Izvodenjem ovog zahvata ée se:

¢ Povecati broj stanovnika kojima ¢e se omoguditi pristup javhome sustavu vodoopskrbe za 1.085
novih potrosaca,

e Smanijiti vodne gubitke na vodoopskrbnom sustavu za 5%,

¢ Povecati priklju€enost na javni sustav odvodnje i na prociS¢avanje za 14.804 ES (od toga 4.932 ES
stanovnistvo i 7.455 ES privremeno stanovnistvo),

e Uskladiti stupanj proc¢iS¢avanja otpadnih voda sa zahtjevima Direktive 91/271/EEZ.

Idejno rjesenje zahvata izradeno je kao sastavni dio Studijje izvodijivosti ,Razvoj sustava vodoopskrbe i
odvodnje aglomeracije Medulin — Premantura — Banjole®, Eko-mlaz.dm d.0.0., Novska i S| Consult
d.o.o., Ljubljana, prosinac 2016.

Visegodisnji program gradnje komunalnih vodnih gradevina (NN 117/15) predvida izgradnju UPOV-a:
e Medulin s drugim (ll.) stupnjem procis¢avanja i kapacitetom 21.000 ES
e Premantura s drugim (ll.) stupnjem procid¢avanja i kapacitetom 7.500 ES,
e Banjole s drugim (ll.) stupnjem pro€iSéavanja i kapacitetom 10.000 ES,

do kraja 2023. godine.

1 Ovdje se navode procijenjene duljine izgradnje i rekonstrukcije mreza, dok ¢e se stvarne duljine precizno odrediti u Glavnom projektu
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Novoizgradeni UPOV Medulin-Marlera dovrSen je i pusten u rad u prosincu 2015. godine. U prvoj fazi
izgradnje dovrSen je samo mehanicki predtretman za kapacitet od 34.500 ES te podmorskim ispustom s
kopnenom dionicom duljine 3.213 m, podmorskom dionicom duljine 1.025 m i s difuzorom od 80 m na
dubini 49 m. Ovim zahvatom se taj UPOV nadograduje na drugi (ll.) stupanj proc¢iS¢avanja otpadnih voda
(bioloski).

Novoizgradeni UPOV Premantura dovrSen je i pusten u rad u listopadu 2015. godine. U prvoj fazi
izgradnje dovrSen je samo mehaniéki predtretman te podmorski ispust s kopnenom dionicom duljine 40
m, podmorskom dionicom duljine 1.040 m i s difuzorom od 52 m na dubini 39 m. Ovim zahvatom se taj
UPOV nadograduje na prvi (l.) stupanj prociS¢avanja.

UPOV Banjole postoji ve¢ od kraja sedamndesetih godina sa prethodnim (mehanickim) stupnjem
prociS¢avanja za kapacitet od 7.000 ES i podmorskim ispustom s kopnenom dionicom duljine 65 m,
podmorskom dionicom duljine 585 mi s difuzorom od 60 m na dubini 40 m.

Prema elaboratu Numericke analize Sirenja oblaka oneciS¢enja nastalog radom podmorskih ispusta
sustava javne odvodnje Pula-centar, Banjole i Premantura, Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu,
Zagreb, listopad 2016 (Prilog 4) napravljeni su slijedeci zaklju&ci:

e UPOV Premantura ima dovoljan stupanj pro¢i§¢avanja otpadnih voda te obzirom da se u ovom
slu€aju radi o novom UPQOV-u odgovarajuceg kapaciteta (8.000 ES), na UPOV-u Premantura
zapravo nije potrebno obavljati nikakve dodatne radove,medutim ovim zahvatom se taj UPOV
nadograduje na prvi (l.) stupanj proc¢iS¢avanja otpadnih voda (uklanjanje suspendiranih tvari).

e UPOV-u Banjole uz uvjet predvidene potpune rekonstrukcije uz zadrzavanje prethodnog (P)
stupnja procis¢avanja otpadnih voda te produljenja morske dionice podmorskog ispusta na 1.000
m takoder ima dovoljan stupanj pro€iS¢avanja otpadnih voda da se zadrzi zahtjevana kvaliteta
priobalnih voda. Svejedno, ovim zahvatom taj UPOV se planira nadograditi na prvi (l.) stupan;j
prociS¢avanja otpadnih voda (uklanjanje suspendiranih tvari).

S dodatnim elaboratom Numericke analize Sirenja oblaka oneciSéenja nastalog radom podmorskih
ispusta sustava javne odvodnje Pula-centar, Banjole i Premantura, Gradevinski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Zagreb, ozujak 2017 (Prilog 5) pokazano je da ée se kvaliteta priobalnih voda jo§ malo
poboljSati i u svakom slu€aju zadovoljavati trazene standarde kakvoce priobalnih voda.

Za potrebe razvoja sustava vodopskrbe i odvodnje Medulin — Premantura — Banjole do sada su izradene
tri studije utjecaja na okolis:

e Studija o utjecaju na okoli§ ,Sustav javne odvodnje Medulin — Liznjan®, Urbis72 d.d., Pula, rujan
2006.

e Studija utjecaja na okoli§ ,Sustav javne odvodnje Premantura®, Elektroprojekt d.d., Zagreb,
veljaca 2008.

e Studija utjecaja na okoli§ ,Sustav javne odvodnje Banjole®, Elektroprojekt d.d., Zagreb, veljaca
2008.

Na temelju navedenih studija provedeni su postupci procjene utjecaja na okolis i ishodena pozitivha
rieSenja Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva o prihvatljivosti zahvata za okoli$
te potrebne lokacijske i vodopravne dozvole i izvr§ena izgradnja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda
(Prilozi 1-3).

Ovaj Elaborat zastite okoliSa za postupak ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis
izraden je u svrhu pripreme Aplikacije za prijavu projekta lzgradnja sustava vodoopskrbe i
odvodnje aglomeracije Medulin — Premantura - Banjole za sufinanciranje iz EU fondova.

Elaborat zastite okolisa 2
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Vodoopskrbni sustav juznog dijela poluotoka Istre kojim upravlja Vodovod Pula (aglomeracije Medulin,
Premantura i Banjole) u potpunosti je integriran u regionalni vodoopskrbni sustav Istarske Zupanije. Na
podrucju zahvata, vodoopskrba se temelji na zahvaéanju vode iz akumulacije Butoniga, smjeStene na
istoimenoj glavnoj lijevoj pritoci rijeke Mirne, nizvodno od mjesta gdje se sastaju njezina tri glavna bujicna
ogranka: Butoniga, Dragucki i Racicki potok. Slijev se proteze na nadmorskim visinama izmedu 40 i 500
m.n.m. PovrSina slijeva do pregradnog profila iznosi 73 km? a povrSina vodnog lica akumulacije pri
normalnom usporu 2,45 km2. Obujam izgradene akumulacije do kote praga preljeva (41,00 m.n.m.) iznosi
19,7 x 10° m?, od ¢ega na mrtvi prostor za prihvat nanosa otpada 2,2 x 10° me.

1.1.1. ProSirenje i rekonstrukcija vodoopskrbnih mreza

Sustav vodoopskrbe u aglomeraciji Medulin primarno je pod utjecajem magistralnog cjevovoda Butoniga
(N.L. DN 600 mm) i rezervoara Valtura (kapaciteta 5.000 m?®). Naselje Medulin u ljethom periodu sustav
nadopunjava crpljenjem iz zdenca Seve, kapaciteta 8 I/s. Vodospreme za naselje Medulin su Vr&evan 1
(kapaciteta 500 m3®) i VrCevan 2 (kapaciteta 2.000 m?®). Naselje Liznjan podijeljeno je u dvije
vodoopskrbne zone (visoka i niska zona). Visoka zona Liznjana nalazi se direktno pod utjecajem
magistralnog cjevovoda Valtura — Seve (N.L. DN 600), a niska zona LiZnjana pod utjecajem vodosprema
Vréevan 1i Vréevan 2.

Vodoopskrbni sustav aglomeracije Premantura takoder je primarno pod utjecajem magistralnog
cjevovoda Butoniga i rezervoara Valtura. Vodosprema za naselje Premantura je Gradina (kapaciteta
1.250 m3).

U aglomeraciji Banjole su dio naselja Banjole i naselje Pomer takoder pod utjecajem magistralnog
cjevovoda Butoniga i rezervoara Valtura, dok su preostali dio naselja Banjole i naselje Vinkuran pod
utjecajem precrpne stanice Vidikovac s pripadajuéom vodospremom Vodotoranj (kapaciteta 900 m3).
Vodosprema za naselje Pomer je rezervoar Pomer (kapaciteta 500 m?). Pregled postojec¢ih vodosprema
na podrucju zahvata prikazan je u Tablici 1.1.1-1.

Tablica 1.1.1-1. Vodospreme u aglomeracijama Medulin, Premantura i Banjole

Vodosprema Volumen Kota preljeva Dubina
Vréevan | 500,00 m? 68,10 m 3,20 m
Vréevan Il 2.000,00 m® 69,55 m 4,20 m
Gradina - stara 250,00 m? 72,88 m 4,00 m
Gradina - nova 1.000,00 m? 72,88 m 4,00 m
Pomer 500,00 m? 59,00 m 4,00 m

lako je pokrivenost javnom vodoopskrbom u sve tri aglomeracije visoka (85 — 90%), jo$ uvijek postoje
dijelovi pojedinih naselja koji nemaju osiguranu vodoopspkrbu. Ovim se zahvatom osigurava daljnji razvoj
vodoospkrbne mreze i rieSavanje opskrbe pitkom vode za stanovniStvo u naseljima Medulin, Liznjan,
Sigan, Premantura i Pomer (Slika 1.1.1-1). U naseljima Banjole i Vinkuran nema potrebe za prosirenjem
vodoopskrbnog sustava.

U Tablici 1.1.1-2. prikazani su parametri proSirenja sekundarne vodoopskrbne mreZe u pojedinim
naseljima i ukupno na prostoru zahvata.
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rekonstrukcijom vodoopskrbne mreze
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Tablica 1.1.1-2: Pregled parametara prosSirenja sekundarnih vodoopskrbnih mreza

Naselje Mreza Br. prikljuc. Faktor Opterecenje
[m] [kom] [m/prikljué.] [ES]
Sjeverozapadni dio naselja Medulin 3.240 80 41 320
Sjeveroistocni dio naselja Medulin 1.865 39 48 156
Sjeverozapadni dio naselja Liznjan 957 34 28 136
Juzni dio naselja Liznjan 2.209 81 27 324
Naselje Sisan 497 21 24 63
Naselje Premantura 528 17 31 68
Naselje Pomer 210 6 35 18
Sveukupno na prostoru zahvata 9.506 278 234 1085

Zbog dotrajalosti, potrebno je obaviti odredene rekonstrukcije pojedinih dijelova postoje¢ih vodoopskrbnih
mreza u svim naseljima. Planirane rekonstrukcije vodoopskrbnih cjevovoda u sklopu ovog zahvata
prikazane su Tablici 1.1.1-3.

Tablica 1.1.1-3: Pregled parametara rekonstrukcija sekundarnih vodoopskrbnih mreza

Karakteristike kanala Hidranti, zracni ventili i muljni ispusti
Cjevovodi
Promjer [mm] Duzina [m] Broj komada [kom]
Aglomeracija Medulin 63-125 5.412 37
Aglomeracija Premantura 63-200 3.085 21
Aglomeracija Banjole 90-160 409 3
Ukupno 8.906 61

1.1.2. Izgradnja / rekonstrukcija magistralnog cjevovoda

Jedan od glavnih problema u funkcioniranju sustava vodoopskrbe jest dotrajalost magistralnog
cjevovoda, koji je star vise od 50 godina. Pucanjem postoje¢eg magistralnog cjevovoda bez vode ostaju
naselja Banjole, Vinkuran, Pomer, Premantura, PjeS€ana uvala i Vintijan, koja se nalaze na podrudju
opcine Medulin. Dionica magistralnog cjevovoda Vidikovac — Banjole, duljine 3,5 km, tijekom tri godine
imala je 10 prekida opskrbe vodom uslijed puknuca, 3to je ostavljalo dio naselja Banjole i naselje
Vinkuran bez vode najmanje 8 sati po puknuéu (Slika 1.1.2-1).

Buduc¢i da je postojeéi cjevovod za vrijeme kisnih perioda stalno pod vodom (kod kamenoloma Vinkuran
stvara se jezero) te zbog toga tada nije moguce obavljati popravke na cjevovodu (Slika 1.1.2-2), ovim ¢ée
se zahvatom izvesti rekonstrukcija i izmjeStanje dijela trase magistralnog cjevovoda na dionici Banjole —
Vidikovac u ukupnoj duljini 4.485 metara (Slika 1.1.2-3).

Postojec¢i sustav iz smjera precrpne stanice Vidikovac, s pripadajuéom vodospremom Vodotoranj (kota
hidrostatike 85 m.n.m.), ne omogucuje neprekidnu vodoopskrbu navedenih naselja, ve¢ su ista ovisna o
radu precrpne stanice, a vodosprema Vodotoranj ne omogucuje neometanu vodoopskrbu tijekom
nestanka elektri¢ne energije, zbog €ega pri kvaru na elektri¢noj mrezi naselja ostaju bez vode po 24 sata.
Zbog toga Ce se ovim zahvatom istovremeno izvesti i spoj Kamik s pripadaju¢im cjevovodom, kako bi
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navedena naselja potpala pod utjecaj Butonige (kota hidrostatike 119 m.n.m.) s mogué¢nos$éu dopreme
vode iz oba smjera. Samim spajanjem na sustav Butoniga ostvarit ¢e se usteda u dijelu troskova koji se
odnose na elektriénu energiju precrepne stanice Vidikovac te ¢e se osigurati sigurnija i kvalitetnija
vodoopskrba.

Slika 1.1.2-1. Mjesta pucanja magistralnog cjevovoda

Slika 1.1.2-2. Poplavljeno podrucje magistralnog cjevovoda tijekom kiSnog perioda
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y — - Postoje¢i vodoopskrbni cjevovod - primarmi
- Postojeéi vodoopskrbni cjevovod - sekundarni
- lzgradnja magistrainog vodoopskrbnog cjev.
- lzgradnja vodoopskrbnog cjevovoda

—— - Rekonstrukcija vodoopskrbnog cjevovoda

Slika 1.1.2-3: Izgradnja / rekonstrukcija magistralnog cjevovoda — dionica Banjole—Vidikovac

1.1.3. Izgradnja sekundarnih mreza odvodnje

Postojeci izgradeni sustavi odvodnje obuhvaéaju naselja Medulin, Premantura, Banjole, Pomer i Vinkuran
s ukupnom duljinom gravitacijskih i tlaénih kanala oko 59 kmi 10 crpnih stanica.

Sredisnji dio podrucja naselja Medulin ima izgradenu kanalizacijsku mrezu ukupne duljine cca 22.355 m,
s 3 crpne stanice i jo§ 2 crpne stanice u autokampu koji je u vlasniStvu Arenaturista. Pokrivenost
kanalizacijskom mrezom za naselje Medulin iznosi 60%. Kanalizacijska mreza se temelji na kombinaciji
tlagno - gravitacijske mreze. Uz obalu je izgraden magistralni kolektor do CS Kazela, iz koje se otpadne
vode prepumpavaju na UPOV Marlera. Kanalizacijska mreza zajedno s kolektorom je razdjelnog tipa. Na
podrucju aglomeracije Medulin postoji djelomi¢no rijeSena oborinska odvodnja koja se s postoje¢om
fekalnom kanalizacijom paralelno vodi na potezu od cca 3 km. Na ostatku podruc¢ja oborine se slijevaju
direktno u sustav odvodnje, $to na godisnjoj razini rezultira s cca 65.500 m3 oborinskih voda koje proteku
sustavom. Naselja Liznjan, Si$an i dio naselja Medulin nemaju izgraden kanalizacijski sustav te se
znacajan dio odvodnje otpadnih voda iz ku¢anstva rieSava septi¢kim i sabirnim jamama, od kojih je dio
lociran u starim gradskim jezgrama, a iste su uglavnhom neadekvatne izrade (crne jame). Buduéi da je
UPOV Marlera pusten u probni rad u prosincu 2015., otpadne vode se trenutno ispustaju u recipijent
nakon mehanic¢kog stupnja procis¢avanja.

U kanalizacijskoj mreZi naselja Premantura do sada je izvedeno cca 7.700 m kanalizacije i CS Stupice s
tlaénim vodom u smjeru gravitacijskog prikljucka na UPOV Premantura. Kanalizacijska mreza zajedno s
kolektorom je razdjelnog tipa. Trenutna pokrivenost kanalizacijskom mrezom za naselje Premantura
iznosi 30%. U listopadu 2015. pusten je u pogon i UPOV Premantura (mehanicki predtretman). Dio
naselja nema izgraden kanalizacijski sustav te se zna€ajan dio odvodnje otpadnih voda iz kuéanstva
rieSava septi¢kim i sabirnim jamama. Otpadne vode se ispustaju u recipijent nakon mehani¢kog stupnja
proc¢iSéavanja. Oborine se slijevaju direktno u sustav odvodnje Sto na godiSnjoj razini rezultira s cca
28.600 m? oborinskih voda koje proteku sustavom.

Elaborat zastite okolisa 7
IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE | ODVODNJE AGLOMERACIJE MEDULIN — PREMANTURA — BANJOLE



ires A

Ukupna duljina izgradene kanalizacijske mreze u naselju Banjole je 16.600 m, uz pokrivenost naselja od
cca 75%. U naselju Banjole izgradena je i CS Banjole na koju se veze fekalna kanalizacija iz naselja
Volme. Izmedu naselja Banjole i Vinkuran izgradena je i CS Vinkuran s pripadajuéim tlacnim i
gravitacijskim vodom do CS Banjole. Kroz projekt Jadran Il izgradena je kanalizacija u naselju Vinkuran
ukupne duljine 6.378 m (cca 70% pokrivenosti naselja) i u naselju Pomer ukupne duljine 7.990 m (cca
70% pokrivenosti naselja). Dijelovi naselja Banjole (cca jo§ 25%), Vinkuran (cca joS 30%) i Pomer (cca
jo$ 30%) nemaju izgraden kanalizacijski sustav te se zna€ajan dio odvodnje otpadnih voda iz ku¢anstava
rieSava prvenstveno septickim i sabirnim jamama. Otpadne vode se trenutno ispustaju u recipijent nakon
mehanickog stupnja procis¢avanja. Oborine se slijevaju direktno ili neposredno u sustav odvodnje $to na
godisnjoj razini rezultira s cca 50.000 m?® oborinskih voda koje proteku sustavom.

Ovim je zahvatom predvideno proSirenje, odnosno izgradnja 14 novih crpnih stanica i ukupno 70.563 m
sekundarne mreze odvodnje, prema podacima u Tablici 1.1.3-1 i situaciji na Slici 1.1.3-1. Znacajke

crpnih stanica prikazane su u Tablici 1.1.3-2.

Tablica 1.1.3-1. Planiranja izgradnja mreZza sekundarne odvodnje

Cievovod Znacajke cjevovoda Zracni ventili i muljni ispusti
Promjer [mm] Duzina [m] Broj [kom]
TC CP Mukalba 90 147 1
GC - naselje 300 13.268 0
Ukupno Medulin 13.415 1
TCCPLI1 90 625 4
TC CP Kuje 160 1.187 8
GC - naselje 300 21.767 0
GC — transport 300 841 0
Ukupno Liznjan 24.420 12
TCCPSI1 90 308 2
TCCPSI2 90 303 2
TCCPSI3 90 856 6
TCCP Sl 4 110 1.011 7
GC - naselje 300 5.936 0
GC - transport 300 1.187 0
Ukupno Sian 9.601 17
TC CP Runke 90 515 3
TC CP Hrastovec 140 332 2
TC CP Glavica 90 160 1
TC CP Stupice Zima 90 795 5
GC - naselje 300 13.845 0
Ukupno Premantura 15.647 11
TC CP SCUzZA 90 228 2
GC - naselje 300 2.807 0
Ukupno Banjole 3.035 2
TCCPRT 90 333 2
GC - naselje 300 2.104 0
Ukupno Pomer 2.437 2
TC CP VK1 90 140 1
GC - naselje 300 1.868 0
Ukupno Vinkuran 2.008 1
UKUPNO 70.563 46
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Kazalo:

—— - Postojedi sustav odvodnje

- Sustav odvodnje u izgradnji (projekt Jadran)
— - Sustav odvodnje u izgradnji (MP - EU fond 2016)
- Planirani sustav odvodnje (ova studija)

Slika 1.1.3-1. Kanalizacijska mreza na podrucju zahvata s planiranim proSirenjima sekundarnih mreza
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Znacajke crpne stanice

Tablica 1.1.3-2. Znacajke crpnih stanica

Naselje Crpna stanica
QxH [l/s] x [m] P [kw]

Medulin CP Mukalba 35x75 15
Liznjan CPLI1 3,5x33 55
Liznjan CP Kuje 15,0 x 53 15,0
Sisan CP Sl 1 3,5x13 2,4
Sisan CPSI2 3,5x11,5 2,0
Sisan CPSI3 3,5x22 2,4
Sisan CP Sl 4 57x15 2,4
Premantura CP Runke 4,4 x 33 55
Premantura CP Hrastovec 10,5x 20 4,5
Premantura CP Glavica 3,5x29 55
Premantura CP Stupice Zima 4,2x44 7,4
Banjole CP SCuzA 35x7,5 15
Pomer CPRT 35x21 2,4
Vinkuran CP VK1 3,5x4,5 15

1.1.4. Rekonstrukcija i dogradnja uredaja za procCiS¢avanje otpadnih voda

1.1.4.1. Tehnologija pro€iS¢avanja otpadnih voda
Za prociS¢éavanje komunalnih otpadnih voda, predvidena su tri zasebna koraka (Slika 1.1.4-1):

e Mehanicko prociséavanje
o Biolosko procis¢avanje
e Obrada viska mulja

A. MEHANICKO PROCISCAVANJE

Svrha mehanic¢kog prociS¢avanija je odstraniti iz otpadnih voda kruti otpad razli€itih veli€ina te pijesak i
masti, koji bi mogli stvarati probleme u daljnjim procesima prociS¢avanja otpadnih voda. Ovi postupci
uklju€uju uklanjanje razli¢itih vrsta i veli€ina krupnijeg otpada pomocéu grube reSetke, uklanjanje sitnijeg
otpada koji je zajedno s otpadnom vodom proSao kroz grube reSetke pomocu finih sita te uklanjanje
pijeska i masti s pjeskolovom i mastolovom. Otpadnu vodu nuzno je procistiti od spomenutog otpada
kako bi se sprijeila moguca Steta na ugradenoj opremi UPOV-a i problemi s talozenjem u bazenima za
biolosko procis¢avanje. U Tablici 1.1.4-1. prikazane su moguce tehnologije uklanjanja krupnog otpada
razli€itih veli€ina te pijeska i masti, koje se najéeSce koriste kod pro€iS¢avanja komunalnih otpadnih voda.

Otpad, koji zavrsi u kanalizacijskom sustavu zbog razli€itih razloga treba odstraniti da bi se sprijecila
moguca Steta na ugradenoj opremi UPOV-a. Krupni otpad moze se odstraniti ugradnjom grube resetke s
razmakom reSetki od 30 mm u kanal Sirine 1 m prije ulaza u crpnu stanicu uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda. Moguce su razliCite varijante CiS¢éenja takve reSetke (od jednostavnog ruénog €is¢enja do
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sofisticiranog automatskog koje radi kontinuirano). Obzirom da se radi o relativho maloj aglomeraciji s
velikim udjelom sustava odvodnje razdjelnog tipa, ne o€ekuju se velike dnevne koli¢ine krutog otpada pa
se moze upotrijebiti jednostavniji automatski nacin CiS¢enja reSetke s dizanjem koSare jedanput dnevno i
automatskim praznjenjem sadrZaja koSare u kontejner.

Kanalizacija E> [ Ulaz u UPOV ] <j Prijem sadraja septickih jama

Komunalni otpad <:| [ Uklanjanje ot'rv)’ada razli¢itih ]
veli¢ina

Primarno G Prethodni stupanj
(mehaniéko) Komunalni otpad <:| [ Uklanjanje pijeska i masti ]

prociséavanje ... G _____________________

Sekundarno [ Biolosko procis¢avanje ]
(biolo3ko)
procis¢avanje U
(2.-3. stupanij) Separacija mulja od vode ] |:> ProciS¢ena voda u recipijent

Obrada
mulja

ovsses e v 42 (RO

Slika 1.1.4-1. Shematski prikaz koraka prociS¢avanja otpadnih voda te nusproizvodi pojedinih koraka

Tablica 1.1.4-1. Pregled mogucih tehnologija uklanjanja krupnog otpada razli¢itih veli€ina te pijeska i masti

PRIMARNO (MEHANICKO) PROCISCAVANJE
Skidanje otpada vecih dimenzija Gruba automatska reSetka Ruéna resetke
Skidanje otpada manjih dimenzija Fina reSetka Fino sito
Skidanje specificno tezih tvari Uzduzni pjeskolov Vortex pjeskolov Kombinirana jedinica
Skidanje specificno laksih tvari Prozracivanje s preljevima
Skidanje suspendiranih tvari Uglati taloznici Okrugli taloznici Mikrosita

Nakon uklanjanja krupnog otpada vecih dimenzija jo$ uvijek je potrebno ukloniti otpad manjih dimenzija,
koji bi u svakom proSao kroz grubu reSetku. Zato je praksa da se iza crpne stanice za podizanje vode na
viSu razinu ugradi joS dodatna oprema za uklanjanje otpada manjih dimenzija. To se moZe postici
ugradnjom fine reSetke ili finog rotacijskog sita. Obje varijante mogu odstraniti ve¢inu otpada manjih
dimenzija i rade s automatskim CiS¢enjem reSetke odnosno sita (Slika 1.1.4-2).
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Slika 1.1.4-2. Moguc¢nosti uklanjanja otpada razli¢itih dimenzija: sita (lijevo) i reSetke (desno)

Nakon uklanjanja krutog otpada slijedi uklanjanje po specifi€noj tezini tezih tvari od vode, koje su sklone
talozenju (pijesak) i po specificnoj tezini laksih tvari od vode, koje se mogu akumulirati na povrsini vode u
bazenima za bioloSko prociS¢avanje (masti). Pijesak se moze odstraniti u pjeskolovima, koji mogu biti
izgradeni u razlicitim varijantama, odnosno konfiguracijama (uzduzni ili vrtloZni). Kod uzduZnog
pjeskolova voda te¢e uzduzno kroz bazen prema izlazu, a pijesak se taloZi na dnu bazena. Kod vrtloZnog
do separacije dolazi stvaranjem vorteksa, pri ¢emu se talozZi pijesak, zemlja i druge mineralne Cestice,
dok se organske tvari ne taloze zbog umijetno stvorene turbulencije unutar pjeskolova. Vrtlozni tip
pjeskolova je nesto efikasniji od uzduznog tipa (odnosno treba manje prostora i nizi su troSkovi izgradnje),
ali s druge strane nije u stanju odstraniti masti, nego ih propusta u bioloSki bazen. Zato se ipak ¢eSce
koristi pjeskolov uzduznog tipa, koji se moze jednostavno ujediniti s mastolovom.

Pjeskolov-mastolov uzduznog tipa sastoji se od dvije paralelne radne linije, opremljen je mostom zgrtaca
koji prikuplja istalozeni pijesak s dna pomocu uronjenih pumpi izravno priklju¢enih na most (Slika 1.1.4-
3). Konstantno se vrsi aeracije sadrzaja pjeskolova-mastolova. Dovod zraka u pjeskolov-mastolov
osiguravaju puhala manjih kapaciteta. Obi¢no je jedno od njih radno, a drugo pri¢uvno. No, u slu¢aju
vecih dotoka, obje linije mogu raditi istodobno. Cijevi za razvod zraka opremljene su ruénim ventilima za
reguliranje dovoda zraka ili ¢ak zatvaranje jedne ili viSe linija dovoda zraka.

Slika 1.1.4-3. Shematski prikaz pjeskolova-mastolova uzduznog tipa u prerezu

U slu€aju UPOV-a relativno malih kapaciteta, €esto se koristi kombinirana jedinica koja moze obaviti sve
korake uklanjanja krupnog otpada razlicitih veli€ina te pijesak i masti (Slika 1.1.4-4). Razlozi su sljedeci:

e takve jedinice zauzimaju znatno manje prostora nego uklanjanje otpada, pijeska i masti u
zasebnim jedinicama,
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e zbog malog potrebnog prostora moze se jedinicu smijestiti u objekt pa je tako zasticen od
vremenskih utjecaja i moguce Stete ili krade razli¢itih materijala — $to dodatno pojednostavljuje
odrzavanje opreme.

Slika 1.1.4-4. Kombinirana jedinica za uklanjanje finog otpada te pijeska i masti u sklopu primarnog proc¢i§¢avanja
otpadnih voda

Otpadna voda tece kroz fino rotacijsko sito s otvorima od 6 mm za uklanjanje sitnijeg otpada na pocetku
kombinirane jedinice. Prvo ulazi i protje€e kroz otvoreni kraj nagnutog bubnja sita, dok plutajuce i
suspendirane tvari ostaju u bubnju. Bubanj se poc€inje okretati kad uzvodna razina otpadnih voda prijede
odredenu granicu zbog zac&epljenja povrSine bubnja. Time se otpad podiZe i odlaZe u centralno postavljen
Zlijeb. Uklanjanje otpada sa sita olak3avaju zgrta€ i rasprsiva¢. Puzni transporter u Zlijebu okre¢e bubanj i
transportira otpad sa sita kroz cijev pod nagibom. Dehidriran i kompaktiran,otpad se odlaze u prijenosni
spremnik. Nakon toga, otpadna voda gravitacijski tee u drugi dio kombinirane jedinice (aerirani
pjeskolov-mastolov), koji je opremljen horizontalnim puznim transporterom na dnu kanala za prikupljanje
istalozenog pijeska. Uzduzni pjeskolov je dimenzioniran tako da moze ukloniti barem 90% pijeska,
veli¢ine zrna od 0,20 mm. Pijesak se putem sabirnih kanala transportira izravno u uredaj za ispiranje
pijeska (Slika 1.1.4-5) opremljen mijeSalicom, gdje se pijesak ispire vodom i zatim transportira pomoc¢u
transportera u prijenosni spremnik (kontejner). Voda od ispiranja prikuplja se u sifon i vra¢a na ulaz
UPOV-a.

Masti i drugi otpad uklanjaju se iz mastolova pomoéu motorne zapornice (jedna u svakoj liniji). Otpad
gravitacijski otjeCe u ulaznu crpnu stanicu zajedno s vodom iz uredaja za ispiranje pijeska gdje se lijepi na
kruti otpad u otpadnoj vodi ili se prepumpava diretkno u spremnik ili kontejner.

Osim otpadne vode prikupljene sustavom odvodnje, na ve¢im UPOV-ima takoder se prociS¢ava sadrzaj
septi¢kih i sabirnih jama kucanstva, koja neée biti spojena na sustav odvodnje. Prije bioloSkog
proc¢iS¢avanja, sadrzaj septi¢kih jama takoder je potrebno provesti kroz mehanicki tretman. Mehanicki
predtretman i stanica za prihvat septika izvest ¢e se kao jedinstveni objekt. Vozila za prikupljanje sadrZaja
septickih jama izravno se crijevom spajaju na kompaktnu prihvatnu stanicu smjestenu u gradevini, gdje
se mijeri i biljezi protok. Stanica ima integrirano fino sito opremljeno transporterom za uklanjanje
izdvojenog materijala, koji se odlaze u prijenosni spremnik (Slika 1.1.4-6). Transportirani materijal
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rasprsivadi ispiru vodom tijekom transporta na transporteru te se potom odlaze u spremnik zajedno s
otpadnom vodom iz septickih jama. Spremnik je opremljen uronjenom mijeSalicom i uronjenom potisnom
pumpom koja transportira sadrzaj septickih jama nizvodno od finih sita. Sva oprema za prihvat sadrzaja
septikih jama treba biti ugradena u izoliranu prostoriju i zasticena od eksplozije.

Slika 1.1.4-5. Shematski prikaz uredaja za ispiranje pijeska (tzv. klasirer)

Slika 1.1.4-6. Stanica za prihvat sadrzaja septi¢kih jama

14

Elaborat zastite okolisa
IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE | ODVODNJE AGLOMERACIJE MEDULIN — PREMANTURA — BANJOLE



ires A

Dodatno se jedan dio organskog opterec¢enja i veéi dio suspendiranih tvari moze ukloniti u primarnim
taloznicama u procesu talozenja. Taj korak je zanimljiv jer smanjuje sezonske varijacije u opterecenju
tako da je naknadni bioloSki stupanj prociS¢avanja bolje iskoriSten (potrebni su manji bazeni). Moguce su
sljedece varijante:

o Talozenje bez prethodne kemijske obrade:

o koli¢ina suspendiranih tvari smanjuje se za cca 50%
o organsko opterecenje (KPK i BPK;) smanjuje se za cca 25% te koli¢ina nutrijenata (N i
P) za 10%

e Talozenje s prethodnom kemijskom obradom (dodavanje koagulanta i flokulanta):

o koli¢ina suspendiranih tvari smanjuje se za cca 80%
o organsko opterecenje (KPK i BPKs) smanjuje se za cca 25%, koli¢ina fosfora za oko 60%
te dusika za 10%

Dobiveni primarni mulj je potrebno prije obrade jo§ dodatno stabilizirati. Otpadna voda nakon primarnih
taloZnica zadovoljava uvjete za |. stupanj procis¢avanja.

B. BIOLOSKO PROCISCAVANJE

Biolosko procis¢avanje namijenjeno je uklanjanju organskih zagadivala iz otpadne vode ukljuCujuéi i
hranijivih tvari (duSika i fosfora). U principu poznajemo dva pristupa (Tablica 1.1.4-2):

e s fiksiranom biomasom,

e sa suspendiranom biomasom.

Kod fiksirane biomase povrsina na kojoj je biomasa fiksirana moze biti stacionarna (prokapnici) ili mobilna
(rotacioni diskovi ili plivajuci plasti¢ni nosioci). Ovo se rjeSenje rijetko koristi za ve¢e UPOV-e.

Najcesce se za UPOV-e upotrebljava tehnologija na osnovu suspendirane biomase (postupci sa aktivnim
muljem). Postoje dvije moguénosti:
e proto¢ni sustavi (gdje se razliCite faze bioloskog prociS¢avanja i taloZzenje viska mulja provodi u
zasebnim bazenima ili pomoéu membrana),
e Sarzni sustavi (gdje se svi procesi, ukljuuju¢i naknadno talozenje mulja, odvijaju u jednom
bazenu).

Tablica 1.1.4-2. Pregled mogucih tehnologija bioloSkog procis¢avanja

SEKUNDARNO (BIOLOSKO) PROGISCAVANJE

Suspendirana biomasa Fiksirana biomasa

Bioloska obrada voda .
L ) . . Stacionarna . <
Proto&ni sustavi Sarzni sustavi . Mobilna povrSina

povrsina

Membrane (uronjene

Separacija faza/frakcija Taloznik (samostalan) Unutar bioloSkog bazena . . -
ili vanjska montaza)

Kao rjeSenje koje ¢e se primijeniti za bioloSko prociS¢avanje otpadnih voda analizirane su sljedece
varijante proci§¢avanja:

e konvencionalna tehnologija kao primjer proto¢nih sustava,

e SBR tehnologija, kao primjer Sarznog sustava |

¢ kombinirana tehnologija kao primjer kombinacije proto¢nog i Sarznog sustava.
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Glavna karakteristika konvencionalnog bioloSkog uredaja (postupka s aktivnim muljem) je mijeSanje
ulazne otpadne vode s povratnim aktivnim muljem te vodenje otpadne vode u ozragivane bioaeracijske
bazene za uklanjanje glavnog dijela bioloSkog optere¢enja. Tom procesu sljedi taloZenje viska mulja te
konacno odvajanje tekucée od krute faze u naknadnim taloznicima.

Konvencionalna tehnologija

Za sekundarno prociScavanje, konvencionalni sustav sastoji se od selektora (razdjelno okno) i
aeracijskog (nitrifikacijskog) spremnika (Slika 1.1.4-7). U sluaju da se jednom ukaZe potreba
nadogradnje UPOV-a na tercijarno prociS¢avanje, bit ¢e potrebno dodatno izgraditi joS anoksi¢ni
(denitrifikacijski) spremnik s recirkulacijom vode ispred aeracijskog spremnika (Slika 1.1.4-8).

Otpadna voda gravitacijski otje€e u selektor, gdje se mijeSa s povratnim aktivnim muljem. MjeSovita voda
se zatim dijeli u dva jednaka protoka, koji utje€u u aeracijske bazene. U selektor je ugradena uronjena
mijeSalica koja odrZzava sirovi i recirkulirani aktivni mulj u suspenziji. U selektoru se moze vrSiti i
uklanjanje fosfora u slu€aju potrebe nadogradnje na tercijarno prociSéavanje. Fosfor se uklanja kemijskim
obaranjem (precipitacijom), doziranjem otopine Zzeljezo(lll)-klorida (FeCl;). Otopina Zzeljezo(lll)-klorida
(FeCl3) za talozenje fosfora pohranjena je u polietilenskom spremniku zapremine 1 m3. Otopina se dozira
pomoc¢u dvije crpke (jedna radna i jedna pricuvna). Doziranje se kontrolira sukladno protoku ulazne
otpadne vode na ulazu i izmjerene koncentracije fosfora na izlazu iz UPOV-a.

Selektor istovremeno sluzi i kao razdjelno okno koje dijeli protok u dva proto¢no jednaka dijela izmedu
dvije linije bioloskih bazena. MjeSovita voda se zatim preljeva u aeracijske (nitrifikacijske) spremnike gdje
se odvija oksidacija preostalog organskog zagadivala i pretvaranje amonijaka u nitrate (nitrifikacija). Za
potrebe bioloSkog prociS¢avanja dovoljna je starost mulja od 14-16 dana, ali djelomina aerobna
stabilizacija mulja traZi starost 20 dana.

Zrak dovode puhala kroz membranske difuzore s finim mjehuri¢éima, koji su ugradeni na dnu aeracijskog
spremnika. Dovod zraka kontrolira se razliCitim brzinama rada puhala na temelju mjerenja koncentracije
otopljenog kisika. Puhala su smjestena u zgradi tehnologije u zasebnoj prostoriji za puhala, zajedno s dva
puhala kombinirane jedinicu mehani¢kog proc¢iS¢avanja. Svako puhalo opremljeno je zvuéno izoliranim
kucistem i promjenjive je brzine rada. Zgrada je izolirana kako bi se sprijeCila emisija buke. Dostatno
hladenje prostorije osigurano je prisilnom ventilacijom. Svaki cjevovod za dobavu zraka oprema se
elektromotornom zapornicom za regulaciju dovoda zraka.

ProciS¢ena otpadna voda iz aeracijskih bazena otje€e u naknadnu taloZnicu, gdje se aktivni mulj izdvaja
iz proc¢id¢ene otpadne vode. Taloznica je kruZna gradevina, a otpadne vode uvode se u taloZnicu kroz
sredinu spremnika, koji takoder sluzi kao komora za flokulaciju i distribuciju protoka. Taloznica je
opremljena mostom zgrta€a. PovrSinski zgrta¢ kre¢e se zajedno s mostom.

Plutajuce tvari uklanjaju se s povrsine u muljno udubljenje i gravitacijski otjeCu u zdenac, a iz zdenca u
ulaznu crpnu stanicu. Cjevovod je opremljen ru¢nim ventilom, kako bi operater mogao otvoriti ventil u
slu¢aju pojave plutajucih tvari. IstaloZeni mulj prikuplja se u udubljenje na dnu. Preljev za efluent montiran
je oko taloznice. Ispred preljeva nalaze se brane za plutajuce tvari.

Istalozeni mulj iz taloznica gravitacijski otjeCe u crpnu stanicu za mulj, u kojoj se nalaze pumpe za
recirkulaciju aktivnog mulja i pumpe za visak aktivnog mulja. Ugraduju se ukupno tri potopljene pumpe za
recirkulaciju aktivnog mulja s promjenjivom brzinom rada kako bi se recirkulacija regulirala prema
potrebama. Recirkulirani mulj tladi se u razdjelno okno i selektor. Protok se mjeri magnetskim mjeracem
protoka na tlaénom cjevovodu, koji nadzire brzinu rada pumpi za recirkulaciju mulja. Protok recirkuliranog
mulja prilagoduje se prema dotoku otpadnih voda, mjerenom venturi mjeraem protoka na ulazu u UPQOV.

Ugraduju se i pumpe za viSak aktivnog mulja (jedna radna i jedna pricuvna) za crpljenje viska mulja u
spremnik za pohranu i zguSnjavanje mulja.
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Stanica s puhalima Povratni mulj

AV A v __v

—

Aeracijski bazen
Izlazno kontrolno okno

o

Taloznik

Razdjelno okno
& selektor

Crpna stanica
povratnog i
viska mulja

Visak mulja

Slika 1.1.4-7. Shematski prikaz konvencionalnog (sekundarnog) bioloskog postupka s aktivnim muljem
(bez uklanjanja nutrijenata)

Stanica s puhalima Povratni mulj

Sredstvo za

talozenje
Q fosfora i

D'8 VA v A —

2 N
Izlazno kontrolno okno

Denitrifikacijski i aeracijski bazen

-

Taloznik

Razdjelno okno
& selektor
D-8 VARSI v A S |
1
Zrak |
______ | Crpna stanica
povratnog i
viska mulja

Visak mulja

Slika 1.1.4-8. Shematski prikaz konvencionalnog (sekundarnog) bioloSkog postupka s aktivnim muljem
(s uklanjanjem nutrijenata)

Sekventna (SBR) tehnologija

SBR sustav (Sequencing Batch Reactor) radi na intervalnom reaktorskom princip proci§¢avanja otpadnih
voda s potpunim bioloskim procesom pomocéu aktivnog mulja. SBR sustav je $arzni (sekvencijalni) sustav
za procCiS€avanje s aktivnim muljem tipa napuni-i-isprazni (Slike 1.1.4-9i 1.1.4-10).

Postupak prociS¢avanja je nacelno je isti kao i kod klasi¢nog bioloSkog procis¢avanja otpadnih voda
aktivnim muljem, s tom razlikom da se postupci aeracije (nitrifikacije), denitrifikacije i talozenja (bistrenja)
odvijaju jedan za drugim u istom spremniku. Koraci tipicnog SBR postupka za prociSéavanje otpadnih
voda uklju€uju punjenje spremnika istaloZzenom ili neistalozenom otpadnom vodom, aeriranje otpadne
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vode kako bi se organske tvari pretvorile u biomasu, nakon €ega slijedi razdoblje mirovanja za talozenje i
na kraju ispustanje istalozenog efluenta. Daljnji koraci mogu se dodati kako bi se osigurali anoksi¢ni i
anaerobni uvjeti nuzni za uklanjanje hranjivih tvari. Nakon ispustanja omoguéuje se period mirovanja
kako bi se omogucéila fleksibilnost i sigurnost buduci da se dotok mora preusmijeriti u prazan spremnik dok
se u ostalim spremnicima odvija aeracija, taloZenje ili ispustanje. Kljuéni element SBR postupka je taj da
se vecina istalozenog mulja zadrzava u spremniku za sljedeéi ciklus, ¢ime se izbjegava potreba za
crpkama za recirkulaciju mulja.

AERAC|JA+N|TRIFIKACI|JA

TN cam
U B\

J

I PUNJENJE
L:> L> SBR=CIKLUS
w

’ PRAZNJENJE /13

Slika 1.1.4-9. Shematski prikaz cikli€nog rada SBR bioloSkog postupka s aktivhim muljem
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'
I
I
1
I
I
'
1

& selektor

............................................................ Visak mulja

Slika 1.1.4-10. Shematski prikaz bioloSkog postupka sa aktivnim muljem prema SBR tehnologiji

Posebna pogodnost ovih uredaja je razvoj mnogobrojnih vrsta mikroorganizama u aktivnom mulju, uslijed
intervalnog ritmi¢kog mijenjanja uvjeta okoliSa u uredaju, Sto rezultira i poboljSanom kvalitetom izlazne
vode. Osim toga uredaj se moze relativno jednostavno nadograditi na tercijarno prociS¢avanje bez fizickih
intervencija u bazenima (dodatne gradnje), nego samo promjenom cikli¢nog rada, Sto je prednost ispred
konvencionalne tehnologije. S druge strane, tehnologija je nesto sloZenija za upravljanje pa zato treba
zaposiliti iskusne operatere.
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Otpadne vode iz pjeskolova gravitacijski utje€u u distribucijsko okno. Opcenito, okno sluzi kao prihvatna
komora za dolazne otpadne vode, koje zatim distribuira u jedan od SBR spremnika koji se u to vrijeme
puni otvaranjem pripadajuce elektromotorne zapornice. U okno je ugradena uronjena mijeSalica kako bi
se recirkulirani i sirovi mulj zadrzali u suspenziji.

Otpadne vode transportiraju se u jedan od dva SBR spremnika Cetvrtastog oblika. Svaki reaktor radi u
Cetiri faze:

(1) punjenje reaktora s mehani¢kim mijeSanjem,
(2) aeracija reaktora,
(3) taloZenje mulja, i

(4) praznjenje reaktora — uklanjaju se i proCiS¢ena otpadna voda i viSak mulja.

SBR spremnici rade s vremenskim odmacima — dok se jedan reaktor puni novom koli¢inom otpadnih
voda, drugi se aerira, talozi ili prazni. Rad oba reaktora optimiziran je tako da se dolazne otpadne vode
uvijek prihvaéaju u jedan od spremnika u bilo koje vrijeme. Obrada ,doze” u odredenom SBR spremniku
zapocinje polusatnim punjenjem. Sadrzaj reaktora trebalo bi stalno mijeSati kako bi se osiguralo dobro
mijeSanje i sprijecilo talozenje mulja. Ovo se postize dviema uronjenim mijeSalicama ugradenima u svaki
SBR spremnik. U ovom razdoblju sadrzaj reaktora se mijesa.

U sljedecoj fazi pocinje aeracija spremnika dok se on jo$ puni te se nastavlja jo$ dva sata nakon $to je
spremnik napunjen. Tijekom ovog vremena odvija se oksidacija preostalih organskih zagadivala i
pretvaranje amonijaka u nitrate (nitrifikacija).

Zrak dovode 2 puhala (i tre¢e rezervno) kroz membranske difuzore s finim mjehuri¢ima, koji su ugradeni
na dnu aeracijskog spremnika. Dovod zraka kontrolira se razli¢itim brzinama rada puhala na temelju
mjerenja koncentracije otopljenog kisika. Sva puhala (1+1) smjeStena su u zgradi tehnologije u zasebnoj
prostoriji za puhala, zajedno s dva puhala za aeraciju kombinirane jedinice za mehanicki predtretman.
Svako puhalo opremljeno je kuciStem nepropusnim za zvuk i promjenjivom brzinom rada. Zgrada je
izolirana kako bi se sprije€ila emisija buke. Dostatno hladenje prostorije osigurano je prisilnom
ventilacijom. Svaki cjevovod za dobavu zraka opremljen je elektromotornom zapornicom za regulaciju
dovoda zraka.

Nakon zavrSetka faza bioloSkog prociS¢avanja, odvija se taloZenje. Tijekom ove faze aeracija ifili
mijeSanje su isklju€eni i aktivni mulj se talozi na dnu reaktora. Nakon faze talozenja slijedi faza izlijevanja
- prociS¢ene otpadne vode ispustaju se u sustav ispusta otvaranjem elektromotornih zapornica
(dekantatora). Istalozeni mulj uklanja se iz reaktora posredstvom uronjenih pumpi koje tlate mulj izravno
u spremnik za pohranu i zgusnjavanje mulja. Svaki reaktor ima dvije pumpe za ovu svrhu. Nakon §to je
praznjenje dovrSeno, reaktor je spreman za novi ciklus (prihvat nove doze otpadnih voda).

Kod SBR tehnologije treba obratiti paznju na liniju vode (hidrauliku). Da bi osigurao nesmetan pogon,
bazene je potrebno dignuti na viSu kotu nego kod konvencionalne ili kombinirane tehnologije, $to poveca
troSkove na nekim objektima (ulazno crpiliste, viSa tehnoloSka zgrada).

Kombinirana tehnologija

Nacelno postupak prociSéavanja otpadnih voda u kompaktnom uredaju je isti kao i kod konvencionalnog
bioloskog prociséavanja otpadnih voda aktivnim muljem, s razlikom da se u ovom kompaktnom postupku
biolosko procis¢avanje, naknadno taloZenje i zguSnjavanje mulja odvijaju u jednom gradevinskom objektu
(bazenu). Bioaeracijski bazen, sekundarna taloznica i sabirnik (zgus$njiva¢) mulja iz klasi¢nog uredaja
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spojeni su jedan jedinstveni (gradevinski) objekt. S tim se smanjuje potreba za prostorom (Slika 1.1.4-
11).

Bioloski stupanj proc&iS¢avanja je izveden u kompaktnoj gradevinskoj izvedbi od armiranog betona i
razdvojen je u dvije zasebne linije koje objedinjuju slijede¢e komponente:

e bioaeracijski bazen (BB),

e talozni bazen s mijeSanjem (MT),

e sustav za povratni mulj,

e sustav za mijeSanje te

e crpka viska mulja.
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Slika 1.1.4-11. Shematski prikaz kombiniranog bioloSkog postupka s aktivnim muljem

Kod kombinirane tehnologije, bioloSki bazen s aktivnim muljem (BB bazen), pomoéu otvora na dnu je
hidrauli¢ki povezan s kombiniranim MT bazenom, gdje se vr8i homogenizacija i taloZenje mulja. Bioloski
bazen se bitno ne razlikuje od konvencionalnog bazena s aktivnim muljem, medutim sekundarni taloznik
je ovdje nadomjesten s dva SU bazena, Cija funkcija i oprema se znatno razlikuje od konvencionalnog
sekundarnog taloznika.

MT bazeni rade na principu ciklickog procesa (ciklus traje 150 minuta), pri E¢emu odvod prociséene vode
zapocCinje na polovici ciklusa, ¢ime je omoguéen konstantni protok otpadne vode, isto kao kod
konvencionalnog postupka. Za vrijeme radnog ciklusa u bazenu u vremenskom nizu vrSe se razliCite faze
(recirkulacija mulja, homogenizacija, talozenje, ispust), slicno kao kod Sarznog bioloSkog reaktora (SBR
postupak).

Kod ovakvih pogonskih uvjeta u MT bazenu je vec¢a koncentracija aktivhog mulja, pa se u fazi mirovanja
polako tvore talozive flokule — veci djeli¢i mulja, koji stvaraju filtar, kroz koji otjeCe prociS¢ena voda. Time
nastaju uvijeti za bolje odvajanje aktivhog mulja od otpadne vode u MT bazenu. Pored toga, u MT bazenu
dolazi do endogene denitrifikacije, ¢ime se snizi KPK vrijednost, a dolazi i do djelomi¢ne bioloske
eliminacije fosfora.

Kod kombinirane tehnologije povratni mulj crpi se mamut crpkom. MijeSanjem pomoc¢u komprimiranog
zraka, koji se upuhuje pomocu perforirane cijevi, homogenizira se ugus¢eni mulj kao i ostatak prociséene
vode u SU bazenu. Ugradeni, jednostavni aeracijski sustav smanjuje troSkove investicije, potroSnju
energije i troSkove odrzavanja. Instalirana puhala osiguravaju potrebnu koliinu zraka u bioloSkom i MT
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bazenu. Za vrijeme upuhivanja zraka u MT bazen, u bioloSkom bazenu postizu se anoksi¢ni uvjeti, tako
da dolazi i do denitrifikacije.

Faze u MT bazenu (Slika 1.1.4-12):

Faza vra¢anja mulja , S *: ugu$éeni mulj, koji je nastao u predhodnim fazama V i A, s dna MT
bazena crpi se u bioloSki bazen (BB). Otpadna voda za to vrijeme iz bioloSkog bazena otjeCe
preko drugog MT bazena.

Faza homogenizacije , U “: u toj fazi, koja traje nekoliko minuta, mulj preostao u MT bazenu,
promijeSa se i homogenizira s otpadnom vodom doteklom iz bioloskog bazena.

Faza talozenja , V “: promijeSani mulj stvara flokule, koje se polako taloZze prema dnu SU bazena.
Time se stvara filtar, kroz koji u slijedeéoj fazi prolazi otpadna voda iz bioloskog bazena, prema
izlazu iz UPOV-a, a rezultat je bistra, proc¢iS¢ena voda.

Faza praznjenja , A “: u toj fazi prociSc¢ena otpadna voda protjeCe kroz filtar mulja, stvoren u
prethodnoj fazi MT bazena. Istovremeno mulj se jo$ viSe zgusnjava. ProciS¢ena voda, koja otjeCe
iz MT bazena nadoknaduje se smjesom mulja i otpadne vode iz bioloSkog bazena (BB).

- Q 7
p—
MT1
BB

Q

A-faza
S - faza V -faza
— e O e T -~ Q -I
MT1 55U v A MT1 MT1
BB A Su W MT2 BB

XN -
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Slika 1.1.4-12. Shematski prikaz cikli€nog rada kombiniranog postupka s aktivnim muljem

Na ovaj nacin se jednostavnim postupkom i upotrebom jednostavne opreme, postiZze veoma dobar ucinak
prociSéavanja, koji vise nego odgovara zakonski propisanim granicama.
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Bioaeracijski bazen je bioloski stupanj uredaja gdje se mehanicki procis¢ena otpadna voda dovodi u
kontakt s flokulama aktivnog mulja, aerira kisikom iz zraka te ujedno intenzivno mijeSa. Pri tome se
odvijaju mikrobioloSki procesi kojima dolazi do razgradnje organskog oneci8¢enja i stvaranja nove
koli¢ine biomase. Za potrebe ozragivanja u ovom kompaktnom uredaju predvideni su membranski difuzori
smjedteni na dnu aeracijskog bazena. Potreban kisik za odrZzavanje metabolizma mikroorganizama u
aktivnom mulju dobavlja se pomoc¢u puhala za zrak, koji su smjeSteni u pogonskoj zgradi u tzv.
kompresorskoj stanici. Dobava potrebnog zraka u aeracijski bazen regulira se pomocu pracenja
koncentracije otopljenog kisika u bazenu. Preko posebnog spoja/otvora izmedu aeracijskog bazena i
naknadnog taloZnika smjesa vode, biomase i aktivnog mulja dospijeva u naknadni taloZni bazen sa
mijeSanjem (MT).

U taloznom bazenu skupljaju se i izdvajaju sve talozive Cestice iz sustava koje polako padaju na dno
taloznika te sifonskim vodom dospijevaju u okno za povrat mulja. Povratni mulj se vraca u bioaeracijski
bazen gdje se mijeSa sa ulaznom otpadnom vodom. BioloSki pro€iséena i u naknadnom taloZniku
izbistrena voda polako struji prema gornjem kraju taloZnika i preko preljevnih cjevovoda odlazi prema
izlaznom i kontrolnom oknu te dalje u recipijent. ViSak proizvedenog mulja se periodi¢no crpkama
prebacuje na liniju obrade mulja.

Zbog specifinosti rada ove tehnologije, u svakom slu¢aju dolazi do uklanjanja dusika u otpadnoj vodi
(denitrifikacija). Zato je tu tehnologiju vrlo jednostavno nadograditi na tercijarno prociS¢avanje samo s
dodatkom postrojenja za sniZzavanje fosfora, odnosno bez ikakvih fizi¢kih intervencija u bazenima
(dodatne gradnije).

C. OBRADA | ZBRINJAVANJE MULJA

Visak mulja, koji je ve¢ djelomi¢no stabiliziran zbog produzene aeracije (starost mulja je 12-15 dana), tlaci
se iz crpne stanice za mulj (kod konvencionalnog postupka), odnosno taloznog bazena (kod
kombiniranog postupka) ili izravno iz SBR spremnika (kod SBR postupka) u spremnik za pohranu i
zgusnjavanje mulja, Ciji je kapacitet dostatan za otprilike dva dana. Postupci obrade i zbrinjavanja mulja
prikazani su u Tablici 1.1.4-3 i na Slici 1.1.4-13.

Tablica 1.1.4-3. Pregled mogucih tehnologija obrade viska mulja

OBRADA SUVISNOG MULJA
Zgusnjavanje Gravitacijsko Strojno Flotacija
Stabilizacija Anaerobna Aerobna Alkalijska (vapno)
. . ) . Prede .
Dehidracija Polja za susenje (tracne ili filtracijske) Centrifuge
Konaéna obrada / odlaganje Komposg:;?; rfepo”o'o“v' Na specijalna odlagalista | Susenje/termigka obrada

Zgusnjavanje mulja

Postoje razliCite tehnologije za zgu$njavanje mulja, ovisno o daljnjim koracima obrade (osobito nacina
stabilizacije) i konacnog zbrinjavanja mulja. Obzirom da je predvidena dodatna stabilizacija, kroz
gravitacijsko zguSnjavanje mulj bi trebalo zgusnuti Sto viSe da se ustedi na volumenu spremnika za
stabilizaciju. 1z spremnika za kratkotrajnu pohranu i mijeSanje primarnog i viska biolodkog mulja, mulj se
crpi na mehani¢ko zgusnjavanje mulja s dodavanje flokulanta. U zgusnjivacu se mulj zgusnjava s ulazne
koncentracije od 8-13 g/l na 45 g/l. Nadmuljna voda otje€e u ulaznu crpnu stanicu, dok se zgusnuti mulj
tlaci muljnom crpkom u spremnik za stabilizaciju mulja.
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Slika 1.1.4-13. Shematski prikaz obrade viska mulja

Stabilizacija mulja

Zgusnuti mulj se iz zgu$njivaca crpi u spremnik mulja, koji se aerira zrakom, da se izbjegne anaerobno
stanje u spremniku i da se izvede dodatna aerobna stabilizacija mulja. Zrak se dovodi zracnim
cjevovodom iz stanice za puhala i distribuira kombiniranim sustavom aeracije i mijeSanja da se omogudi
periodi¢ni prekid aeracije i time proces denitrifikacije u spremniku. Procesom denitrifikacije uklanjanja se
duSik nastao raspadom mulja u spremniku i ostvaruje usSteda na aeraciji spremnika. Razina u svakom
pojedinom bazenu mijeri se hidrostatskim sondama. Ugradeni su i sigurnosni prekidaci za nivo (min,
max). lzdvojena nadmuljna voda se iz svakog spremnika odvaja pomoc¢u ru¢nih ventila.

Dehidracija mulja

Dehidracijom mulja uklanja se viSak vode €ime se smanjuje volumen mulja i omogucuje odvoz na
deponiju standardnim prijevoznim sredstvima (kamionima). Isto tako, smanjenjem volumena, smanjuju se
troSkovi prijevoza. Dehidraciju je u nacelu mogucée posti¢i i prirodnim cijedenjem i isparavanjem na
poliima za suSenje mulja, lagunama, mehani¢kim cijedenjem (trakaste, vakuum i tlaéne cjediljke ili
centrifugalne cjediljke). Svaki od navedenih nacina ima svojih prednosti i nedostataka.

Iz spremnika za stabilizaciju mulja se pomoc¢u vijane crpke zgusnuti mulj transportira na strojnu
dehidraciju na centrifugu. Koli€¢ina mulja, koji se transportira na dehidraciju, mjeri se elektromagnetnim
mjeracem protoka. Za bolju dehidraciju mulja se dodaje otopina polimera, koja se priprema u jedinici za
automatsku pripremu polimera (praskasti, anionski) i dozira u centrifugu (mjeri se koli¢ina dozirane
otopine polimera). Dehidrirani mulj s 22-23% suhe tvari pada na puzni transporter, koji mulj transportira
po traénim transporterima u kontejnere, gdje Ceka na odvoz na daljnje/konacno zbrinjavanje mulja.
Dehidracija mulja i priprema polielektrolita se nalaze u zatvorenoj prostoriji dehidracije mulja.
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Zgusnut primarni mulj s UPOV-a Premantura i Banjole vozit ¢e se direktno na UPOV Pula Centar gdje ¢e
se anaerobno stabilizirati u digestorima.

Konaéno zbrinjavanje mulja

Za mulj s UPOV-a Medulin-Marlera moguénosti kona¢nog zbrinjavanja mulja su sljedece:
e Kompostiranje mulja,
o KoriStenje polja za ozemljavanje mulja,
e SuSenje i termi¢ka obrada (spaljivanje ili uplinjavanje/piroliza),
e Solarno suSenje te predaja mulja ovlastenoj tvrtki na kona¢no zbrinjavanje.

Zbog osljetljivosti terena (kr§) odlaganje mulja na poljoprivredne povrSine na podrucju lIstre nije
dozvoljeno, pa su zbog toga varijante kompostiranja i koriStenja polja za ozemljavanje mulja izostavljene
iz daljnjeg razmatranja. TermiCka obrada iza sebe ostavlja aktivni ugljen, koji takoder treba odlagati na
poljoprivredne povSine te takvo rieSenje takoder nije izvedivo.

Solarno suSenje mulja u staklenicima prihvatljivo je rieSenje u priobalju, a karakteriziraju ga i relativno
niski troskovi pogona. Takav nacin susSenja osigurava do 75% suhoée mulja te ga se nakon toga moze
transportirati na konaéno zbrinjavanje putem spaljivanja u namjenskim spalionicama, termoelektranama ili
cementarama.

Planirana je izgradnja centralnog postrojenja za solarno susenje dehidriranog mulja na podrucju Kastijuna
(izvan obuhvata ZCZGO Kastijun), na parceli komunalno servisne namjene predvidenoj u PPUG Pule. Na
tom podrucju bi se susio mulj Sireg pulskog podrucja, Sto bi osim aglomeracije Pula Centar ukljuivalo
takoder aglomeraciju Pula Sjever (Vodnjan i Fazana) te podruc¢je ovog projekta (aglomeracije Medulin,
Premantura i Banjole). Konkretno rjeSenje se priprema u sklopu projekta za aglomeraciju Pula Centar i
predvideno je da JIVU Albanez d.o.o. ne bi sudjelovao u investiciji, nego bi placao za uslugu solarnog
susenja mulja 250 kn po toni dehidriranog mulja, $to bi takoder ukljucivalo:

e TroSkove pogona i odrzavanja postrojenja solarnog susenja za udio mulja iz projekta Medulin

e Amortizaciju gradevine i opreme

Za potrebe konacnog zbrinjavanja, pretpostavljen je troSak za uslugu odvoza mulja od strane ovlastene
pravne osobe koja ¢e mulj po cijeni od 750 kn/t (cca 100 EUR/t) osusenog mulja odvesti izvan granica
Hrvatske (primjerice u Austriju ili Madarsku), sukladno praksi u susjednoj Sloveniji (aglomeracija Koper).

1.1.4.2. Odabrana tehni¢ka rjeSenja za proci§c¢avanje otpadnih voda

ZadrZava se postoje¢a koncepcija aglomeracija sa zasebnim UPOV-ima, s tim da se:

¢ UPOV Medulin-Marlera dogradi na drugi (ll.) stupanj procid¢avanja, za kapacitet od 24.000 ES,
uz moguénost jednostavne nadogradnje na treéi (lll.) stupanj procis¢avanja,

e UPOV Premantura dogradi na prvi (l.) stupanj proCiS¢avanja, za kapacitet od 8.000 ES. Ovaj
UPOQV projektiran je i izgraden tako da ve¢ ima moguénost jednostavne nadogradnje na drugi (ll.)
stupanj procis¢avanja, ukoliko se za time ukaze potreba,

¢ UPOV Banjole-Bumbiste nanovo izgradi u cijelosti, s prvim (l.) stupnjem proci¢avanja, za
kapacitet od 9.000 ES, uz moguc¢nost jednostavne nadogradnje na drugi (Il.) stupanj
procCiS¢avanja, ukoliko se za time ukaZe potreba.

Kod zbrinjavanja viska mulja potrebno je racunati s 859 t/god (22% suhe tvari) na lokaciji Medulin-
Marlera. SuSenje dehidriranog mulja do 75% suhe tvari predvida se u sklopu centralnog postrojenja sa
solarno susenje mulja, koje ¢e biti izgradeno kroz EU projekt Pula Centar. Trenutno planirana lokacija
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postrojenja je Kastijun. Zbrinjavanje dehidriranog mulja predvideno je spaljivanjem — u pocetku odvozom
u inozemstvo, a nakon toga u novoizgradenoj spalionici u Rijeci.

Zahtjevi koje moraju zadovoljiti UPOV-i u smislu potrebnog stupnja proc&iS¢avanja i dozvoljenih
koncentracija prociséenih otpadnih voda prije ispustanja u recipijent odredeni su Direktivom 91/271/EEZ,
Odlukom o odredivanju osjetljivih podruc¢ja (NN 81/10 i 141/15) i Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15i 3/16) — Tablice 1.1.4-4i 1.1.4-5.

Predvideni recipijent za pro€iSéenu otpadnu vodu je Jadransko more — u slu€aju aglomeracije Medulin to
je Kvarnerski zaljev, dok je u slu€aju aglomeracija Banjole i Premantura to zapadna obala Istre. Podrucja
ispusta prociS¢enih otpadnih voda klasificirana su kao normalna (manje osjetljiva) podrudja.

Tablica 1.1.4-4. Zahtjevi Direktive 91/271/EEZ i Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN
80/13, 43/14, 27/15 i 3/16) koji se odnose na uspostavljanje sustava odvodnje i potreban stupanj prociS¢avanja

Osjetljivost Veli¢ina Sustav Stupanj
podrucja aglomeracije odvodnje prociS¢avanja
<2.000ES Bez zahtjeva Odgovarajuéi u slu¢aju postojeceg
sustava
Normalno 2.000 — 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje Odgovarajuci
> 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje Drugi (II.)
<2.000ES Bez zahtjeva Odgovarajuci u slu¢aju postojeceg
sustava
Osijetljivo 2.000 - 10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje Najmanje drugi (I1.)
>10.000 ES Opremiti sa sustavom odvodnje Tredi (I1l.)

Tablica 1.1.4-5. Zahtjevi Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda

Pokazatelj Grani¢na vrijednost (mg/l) Najmanji % smanjenja

Zahtjevi za prethodni stupanj proci§¢avanja

Suspendirane tvari - -

BioloSka potrosnja kisika BPKs , - -

Kemijska potro$nja kisika KPKc, - -

Zahtjevi za prvi stupanj prociS¢avanja

Suspendirane tvari - 50
Bioloska potrosnja kisika BPKs - 25
Kemijska potrosnja kisika KPKc, - 25

Zahtjevi za drugi stupanj prociS¢avanja

Suspendirane tvari 35 90
Bioloska potroSnja kisika BPKs 25 70
Kemijska potrosnja kisika KPK¢, 125 75

Dodatni zahtjevi za treéi stupanj pro¢i§¢avanja
(u odnosu na drugi)

Ukupni fosfor 2 80

Ukupni dusik (organski N + NH,-N + NO,-N + NO3-N) 15 70

U nastavku se daju detaljni pregledi odabranih tehnickih rieSenja za UPOV-e Medulin, Premantura i
Banjole, koji sadrze:
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e generirano optereéenje (ES) na podrucju aglomeracije,

e optimalni kapacitet UPOV-a,

e potrebni stupanj proc¢iS¢avanja otpadnih voda,

ires A

e pregled postojeceg stanja i potrebe rekonstrukcije/dogradnje,

e odabranu tehnologiju prociséavanja otpadnih voda (mehanicki predtretman i optimalno biolosko
prociS¢avanje) i nacina zbrinjavanje viska mulja.

A. UPOV MEDULIN-MARLERA

Generirano opterecéenje (ES) na podrucju aglomeracije Medulin

U Tablicama 1.1.4-6 i 1.1.4-7 prikazano je procijenjeno generirano opterecenje (ES) na podrucju
aglomeracije Medulin (po naseljima i ukupno za aglomeraciju) za 2014. i za 2048. godinu (kraj planskog
perioda projekta).

Tablica 1.1.4-6. Generirano opterecenje (ES) po naseljima i ukupno u aglomeraciji Medulin za 2014. g.

Aglomeracija Mjesec u godini (2014) Maks.
/ Naselje I Il I[ v \% Vi Vil Vil IX X X Xl tjedan
Medulin 3.169 3.429 3.681 4.218 6.871 9.046 15.488 17.461 9.536 6.549 3.409 3.348 18.930
stal. stan. 2.845 2.845 2.845 2.845 2.845 2.845 2.845 2.845 2.845 2.845 2.845 2.845 2.845
priv. stan. 0 0 0 0 1.368 1.462 5.525 5.525 2.706 2.619 0 0 6.078
turizam 128 368 348 868 1.453 3.493 6.082 8.055 3.125 253 92 45 8.971
privreda 196 217 488 505 1.205 1.245 1.036 1.036 860 832 473 458 1.036
Liznjan 1.448 1.453 1.457 1.459 1.720 1.730 3.320 3.320 1.670 1.662 1.486 1.483 3.491
stal. stan. 1.408 1.408 1.408 1.408 1.408 1.408 1.408 1.408 1.408 1.408 1.408 1.408 1.408
priv. stan. 0 0 0 0 221 229 1.705 1.705 170 165 0 0 1.876
turizam 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
privreda 40 45 49 51 90 93 207 207 92 89 78 75 207
Sigan 934 939 938 939 1.128 1.136 1.194 1.194 1.001 997 932 930 1.210
stal. stan. 890 890 890 890 890 890 890 890 890 890 890 890 890
priv. stan. 0 0 0 0 138 142 163 163 62 60 0 0 180
turizam 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
privreda 44 48 48 49 100 104 140 140 48 47 41 40 140
Aglomeracija B &Il 5.820 6.076 6.616 9.719 11.912 20.002 21.975 12.208 9.208 5.827 5.761 23.631
stal. stan. 5.143 5.143 5.143 5.143 5.143 5.143 5.143 5.143 5.143 5.143 5.143 5.143 5.143
priv. stan. 0 0 0 0 1.727 1.833 7.394 7.394 2.939 2.844 0 0 8.133
turizam 128 368 348 868 1.453 3.493 6.082 8.055 3.125 253 92 45 8.971
privreda 279 309 585 605 1.396 1.442 1.383 1.383 1.001 968 592 573 1.383
Tablica 1.1.4-7. Generirano opterecenje (ES) po naseljima i ukupno u aglomeraciji Medulin za 2048. g.
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Aglomeracija Mjesec u godini (2048) Maks.
/ Naselje | Il n \Y \Y \Y Vil VI IX X Xl Xil tjedan
Medulin 3.275 3559  3.809 4.398 7.178 9561 16.465 18.636  10.077 6.798 3512 3.446 20.224
stal. stan. 2.938 2.938 2938 2.938 2.938 2.938 2.938 2.938 2.938 2.938 2938 2938 2.938
priv. stan. 0 0 0 0 1.436 1.536 5.802 5.802 2.842 2.750 0 0 6.382
turizam 141 404 383 955 1.598 3.843 6.690 8.861 3.438 278 101 50 9.868
privreda 196 217 488 505 1.205 1.245 1.036 1.036 860 832 473 458 1.036
Liznjan 1.545 1549 1554 1.555 1.827 1.838 3.502 3.502 1.775 1.767 1.582 1.580 3.681
stal. stan. 1.504 1504 1504 1.504 1.504 1.504 1.504 1.504 1.504 1504  1.504 1.504 1.504
priv. stan. 0 0 0 0 233 240 1.791 1.791 179 173 0 0 1.970
turizam 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
privreda 40 45 49 51 90 93 207 207 92 89 78 75 207
Sigan 992 997 996 998 1.193 1.202 1.260 1.260 1.062 1.059 990 989 1.277
stal. stan. 949 949 949 949 949 949 949 949 949 949 949 949 949
priv. stan. 0 0 0 0 144 149 171 171 65 63 0 0 189
turizam 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
privreda 44 48 48 49 100 104 140 140 48 47 41 40 140
Aglomeracija 5.812 6.105  6.359 6.951  10.198 12,601 21.228 23398 12.915 9.624 6.084  6.014 25.182
stal. stan. 5.391 5391 5.391 5.391 5.391 5.391 5.391 5.391 5.391 5.391 5.391 5.391 5.391
priv. stan. 0 0 0 0 1.813 1.925 7.764 7.764 3.086 2.986 0 0 8.540
turizam 141 404 383 955 1.598 3.843 6.690 8.861 3.438 278 101 50 9.868
privreda 279 309 585 605 1.396 1.442 1.383 1.383 1.001 968 592 573 1.383

Iz tablica generiranog optereéenja vidi se sezonski trend oscilacija generiranog optereéenja. Taj trend
prati turistiCku sezonu pa treba s tim ra¢unati i kod dimenzioniranja UPOV-a.

Optimalni kapacitet UPOV-a Medulin-Marlera

Kao optimalan kapacitet UPOV-a Medulin-Marlera usvojena je vrijednost od 24.000 ES. Tim se
kapacitetom zadovoljava trenutno prosjeéno mijesecno opterecenje na vrhu turisticke sezone kao i
predvideno opterecenje na kraju planskog perioda projekta, odnosno 2048. godine (Slike 1.1.4-14i 1.1.4-
15). Pretpostavljeni tjedni, odnosno dnevni pikovi mogli bi povremeno biti veéi od kapaciteta UPOV-a, no
nikad viSe od 10% te pojavu takvih povremenih visokih pikova uredaj moze uspjesSno kompenzirati.

Na osnovu analiziranih opterecenja unutar jedne godine identificirana su tri specificna perioda:

e Mrtva sezona u odnosu na turizam, kada ima vrlo malo turista i privremenog stanovniStva na
podrucju aglomeracije - to je na pocetku kalendarske godine od sije¢nja do travnja te na kraju
godine, od studenog do prosinca, odnosho ukupno 6 mjeseci.

o Niska sezona (pred-sezona, po-sezona) u odnosu nha turizam, kada poc€inje rasti/opadati broj
turista i privremenog stanovniStva na podrucju aglomeracije - to je ukupno 4 mjeseca unutar
kalendarske godine, u mjesecima svibanj, lipanj, rujan i listopad.

e Visoka sezona u odnosu na turizam - predstavljena mjesecima srpan;j i kolovoz, kada je vecina
turisti¢kih kapaciteta na tom prostoru popunjena gostima.
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Slika 1.1.4-14. Procjena optere¢enosti UPOV-a Medulin-Marlera po mjesecima u 2014. godini
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Slika 1.1.4-15. Procjena optereéenosti UPOV-a Medulin-Marlera po mjesecima u 2048. godini

Tablica 1.1.4-8. prikazuje procjenu prosjecne optereé¢enosti UPOV-a Medulin-Marlera u odnosu na period
u godini. Navedene procjene optereéenosti koriStene su pri dimenzioniranju UPOV-a.
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Tablica 1.1.4-8: Procjena hidrauli¢kog i bioloSkog optere¢enja UPOV-a Medulin-Marlera u odnosu na sezonu

UPOV MEDULIN-MARLERA Mrtva sezona Niska sezona Visoka sezona
period -1V & XI-XII V-VI & IX-X VII-VII
opterecenje 7.000 ES 12.000 ES 24.000 ES
SPV 125 l/st./d 145  /st./d 146 |l/st./d
ispustane vode 876 m3d 1.743 m¥d 3.514 m3d
pik faktor 8 h/id 10 h/d 12 h/d
ispustane vode 109,5 m3h 174,3 m3h 292,8 m*h
kisni faktor - - - - 1 -
kisni dotok 58,6 m*h 58,6 m*h 58,6 m3h
ki$ni protok 168,1 m%¥h 232,9 mdh 351,4 m°h
Infiltracija - - - - 30% -
1.054 m3d 1.054 m3d 1.054,2 m%d
24,0 hd 24,0 h/d 24 hid
43,9 m3h 43,9 m*h 43,9 m3%h
Ukupno
opterecenje 7.000 ES 12.000 ES 24,000 ES
dnevni 1931 m¥d 2798 m*d 4568 m*d
susni 153,5 m3h 218,3 mdh 336,8 m*h
kisni 212,0 m%h 276,8 mh 3953 m%h

Potrebni stupanj proc¢iS¢avanja otpadnih voda

Recipijent procis¢enih otpadnih voda aglomeracije Medulin je Jadransko more, Kvarnerski zaljev, koji je
klasificiran kao normalno (manje osjetljivo) podru¢je na mjestu podmorskog ispusta UPOV-a Medulin-
Marlera. Kako je procijenjena veliina aglomeracija Medulin 24.000 ES, prema Tablici 1.1.4-4 UPOV
treba biti projektiran na drugi (ll.) stupanj prociS¢avanja otpadnih voda. ViSegodisSnji program gradnje
komunalnih vodnih gradevina (NN 117/15) predvida izgradnju UPOV-a Medulin s drugim (ll.) stupnjem
prociS¢avanja i kapacitetom 21.000 ES do kraja 2023. godine. Zahtjevi koje treba zadovoljiti efluent prije
ispustanija u recipijent prikazani su u Tablici 1.1.4-9.

Tablica 1.1.4-9. Dopustene grani¢ne vrijednosti emisija otpadnih voda UPOV-a Medulin-Marlera

Pokazatelj Grani¢na vrijednost (mg/l) Najmanji % smanjenja
Suspendirane tvari 35 90
Bioloska potrosnja kisika BPKs 25 70
Kemijska potrosnja kisika KPK¢, 125 75

Pregled postoje¢eg stanja i potrebne dogradnje UPOV-a

Otpadne vode aglomeracije Medulin procis¢avat ¢e se na UPOV-u Medulin-Marlera. Za ovaj UPOV
izraden je idejni projekt (Br: 491/M-IP, Hidro Consult d.o.o. Rijeka, studeni 2013.) s predvidenim
konaénim drugim (ll.) stupnjem pro€iSéavanja otpadnih voda i faznom izgradnjom sustava. Usvojeno
opterecenje za konacno razdoblje (2043. godine) je 34.500 ES u turistiCkoj sezoni i 7.500 ES izvan
sezone. Protoc¢ni kapacitet uredaja (vrsni hidraulicki kapacitet) iznosi 169,4 I/s ljeti te 63,9 I/s zimi.
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Prva faza izgradnje (kroz projekt Jadran Il - zajam Svjetske banke) obuhvaéa samo mehanicki
predtretman proci§¢avanja otpadnih voda te su u prosincu 2015. u probni rad pusteni:

e upravna zgrada,
e pogonska zgrada sa strojarskom i elektro opremom za mehanicko prociS¢avanje:
e automatska gruba resetka (2x),
e kombinirana jedinica za mehanicki predtretman (fino sito i aerirani pjeskolov-mastolov)
(2x),
e jedinica za prihvat septickih jama,
e mjerno mjesto,
o filtar za otpadni zrak,
dizel-agregat za stabilni izvor rezervnog napajanja,
e mijerni kanal,
e ostala infrastruktura,
e podmorski ispust (kopnena dionica duljine 3.213 m i podmorska dionica duljine 1.025 m s
difuzorom od 80 m na dubini 49 m.

Na Slici 1.1.4-16 shematski je prikazano projektno rijeSenje mehani¢kog predtretmana na UPOV-u
Medulin-Marlera.
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Slika 1.1.4-16. Shematski prikaz mehanic¢kog predtretmana na UPOV-u Medulin-Marlera

Kako bi se postigao potrebni stupanj prociSéavanja otpadnih voda, novi UPOV Medulin-Marlera s
mehanickim predtretmanom potrebno je nadograditi na drugi (ll.) stupanj prociS¢avanja, uz mogucénost
jednostavne nadogradnje na treci (l1l.) stupan;.
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Tehnologija prociS¢avanja otpadnih voda i zbrinjavanje viSka mulja

Idejnim rjeSenjem predvidene su dvije moguce varijante UPOV-a Medulin-Marlera:
e UPOV temeljen na kombiniranoj tehnologiji prociS¢avanja s primarnim talozenjem mulja,
¢ UPOQV temeljen na kombiniranoj tehnologiji pro¢i§¢avanja bez primarnog taloZenja mulja.

Na Slikama 1.1.4-17 i 1.1.4-18 prikazane su situacije pogona UPOV-a za obje predvidene varijante.
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Slika 1.1.4-17. Situacijski prikaz UPOV-a Medulin-Marlera, temeljenog na kombiniranoj tehnologiji pro¢i§¢avanja
otpadnih voda, s primarnim taloZzenjem mulja
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LEGENDA
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Slika 1.1.4-18. Situacijski prikaz UPOV-a Medulin-Marlera, temeljenog na kombiniranoj tehnologiji proci§éavanja
otpadnih voda, bez primarnog talozenja mulja
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B. UPOV PREMANTURA

(Napomena: UPOV Premantura nije dio predmetnog zahvata, ali se podaci o UPOV-u daju radi cjelovitog

pregleda stanja odvodnje i pro¢i§¢avanja otpadnih voda na podruéju aglomeracije Premantura.)

Generirano opterec¢enje (ES) na podrucju aglomeracije Premantura

U Tablicama 1.1.4-10 i 1.1.4-11 prikazano je procijenjeno generirano optere¢enje (ES) na podrucju
aglomeracije Premantura za 2014. i za 2048. godinu (kraj planskog perioda projekta).

Tablica 1.1.4-10. Generirano opterecenje (ES) za naselje i aglomeraciju Premantura za 2014. g.

Aglomeracija Mjesec u godini (2014) Maks.
/ Naselje | I ] [\ V \Y| Vil Vil IX X Xl X tjedan
Premantura 785 787 843 1.116 3.206 4.382 6.034 6.625 2.970 2.129 867 859 7.745
stal. stan. 770 770 770 770 770 770 770 770 770 770 770 770 770
priv. stan. 0 0 0 0 1.750 1.809 1.994 1.994 903 874 0 0 2.193
turizam 0 0 0 271 431 1.540 3.026 3.617 896 97 5 0 4538
privreda 15 17 73 75 255 263 244 244 401 388 92 89 244

Tablica 1.1.4-11. Generirano optereéenje (ES) za naselje i aglomeraciju Premantura za 2048. g.

Aglomeracija Mjesec u godini (2048) Maks.
/ Naselje | 1l 1 \% \ \ Vil Vi IX X Xl Xl tjedan
Premantura 788 790 846 1.146 3.340 4.629 6.440 7.089 3.108 2.186 871 862 8.312
stal. stan. 773 773 773 773 773 773 773 773 773 773 773 773 773
priv. stan. 0 0 0 0 1.838 1.899 2.094 2.094 949 918 0 0 2.303
turizam 0 0 0 298 474 1.694 3.329 3.978 985 107 6 0 4.992
privreda 15 17 73 75 255 263 244 244 401 388 92 89 244

Optimalni kapacitet UPOV-a Premantura

Kao optimalan kapacitet UPOV-a Premantura usvojena je vrijednost od 8.000 ES. Tim se
kapacitetom zadovoljava trenutno prosje€no mijese¢no opterec¢enje na vrhu turisticke sezone kao i
predvideno opterecenje na kraju planskog perioda projekta, odnosno 2048. godine (Slike 1.1.4-19i 1.1.4-
20).

Ako se uzmu iskljucivo prosje€ne vrijednosti, procijenjeni kapacitet bi mogao biti i 10% nizi (7.200 ES), no
kako Premantura ima izrazit karakter turisti¢kog podrucja, oscilacije u optereéenju izmedu mrtve sezone i
lietne sezone vrlo su velike (1:8), a postaju jo$ izraZenije ukoliko se u razmatranje uzmu vrijednosti pikova
maksimalnog dana i maksimalnog tjedna u godini.

Prema odredbama Direktive o procéis¢avanju komunalnih otpadnih voda 91/271/EEZ, optereéenje
izrazeno u ES odreduje se na temelju maksimalnog prosje¢nog tjednog optereéenja koje ulazi u UPOV
tijekom godine, isklju€ujuci neuobicajene situacije poput obilnih kiSa te je zbog toga usvojen kapacitet od
8.000 ES. Pretpostavljeni tjedni, odnosno dnevni pikovi mogli bi povremeno biti veci od kapaciteta UPOV-
a, no nikad vise od 10% te pojavu takvih povremenih visokih pikova uredaj moze uspjedno kompenzirati.

Elaborat zastite okolisa 33
IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE | ODVODNJE AGLOMERACIJE MEDULIN — PREMANTURA — BANJOLE



10.000
9.000
8.000
7.000
6.000
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000

Aglomeracija PREMANTURA
Generirano ES, 2014 g.

—

Sije€anj Veljaca OZujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac

I Prosjek  —Tjedenski MAX  [—_1Dnevni MAX Kapacitet UPOV

Slika 1.1.4-19. Procjena optere¢enosti UPOV-a Premantura po mjesecima u 2014. godini
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Slika 1.1.4-20. Procjena optere¢enosti UPOV-a Premantura po mjesecima u 2048. godini

Tablica 1.1.4-12. prikazuje procjenu prosje€ne opterecenosti UPOV-a Premantura u odnosu na period u
godini. Navedene procjene opterecenosti koriStene su pri dimenzioniranju UPOV-a.
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Tablica 1.1.4-12. Procjena hidrauli¢kog i bioloSkog optere¢enja UPOV-a Premantura u odnosu na sezonu

UPOV PREMANTURA Mrtva sezona Niska sezona Visoka sezona
period -V & XI-XII V-VI & IX-X VII-VII
opterecenje 1.000 ES 3.000 ES 8.000 ES
SPV 119 l/st./d 135  I/st./d 130 l/st./d
ispustane vode 119 m¥d 404 m?d 1038 m¥d
pik faktor 8 hid 10 hid 12 hid
ispustane vode 14,9 m?h 40,4 mdh 86,5 m?h
kiSni faktor - - - - 1 -
kiSni dotok 17,3 m?h 17,3 m3h 17,3 m3h
kiSni protok 32,2 m3h 57,7 m3h 103,8 m*h
Infiltracija - - - - 30% -

311 m¥d 311 m¥d 311,3 m¥d

24,0 hd 24,0 h/d 24  hid

13,0 m?h 13,0 m*h 13,0 m%h
Ukupno
opterecenje 1.000 ES 3.000 ES 8.000 ES
dnevni 430 m3d 716 m3¥d 1.349 m3d
susni 27,9 mdh 53,4 m%h 99,5 m%h
kisni 45,2 m3h 70,7 m3h 116,7 m3h

Potrebni stupanj proc¢iS¢avanja otpadnih voda

Recipijent procidcenih otpadnih voda aglomeracije Premantura je Jadransko more, zapadna obala Istre,
koja je klasificirana kao normalno (manje osjetljivo) podrucje na mjestu podmorskog ispusta UPOV-a
Premantura. Kako je procijenjena veli¢ina aglomeracija Premantura 8.000 ES, prema Tablici 1.1.4-4
UPOQV treba biti projektiran na odgovarajuci stupanj procis¢avanja otpadnih voda.

U smislu toga, odgovarajuci stupanj proc¢iS¢avanja ima znacenje obrade komunalnih otpadnih voda bilo
kojim postupkom, uklju€ivo i nizom razinom obrade otpadnih voda od prvog stupnja (I.) pro¢iS¢avanja
(mehani¢kim predtretmanom i primarnim taloZzenjem mulja), uz minimalnu primjenu postupaka kojima se
iz otpadne vode uklanjaju krupne rasprSene i plutajuée tvari, ukljuCujuci ulja i masnoce, ifili nainom
ispustanja, ukljuCujuci i podmorske ispuste, koji omogucava da recipijent i nakon ispustanja efluenta
zadovoljava postavljene ciljeve kakvocée voda.

Budu¢i da UPOV Premantura ima samo mehanicki predtretman procis¢avanja otpadnih voda, dopustene
grani¢ne vrijednosti emisija otpadnih voda UPOV-a prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda nisu propisane.

Visegodisnji program gradnje komunalnih vodnih gradevina (NN 117/15) predvida izgradnju UPQOV-a
Premantura s drugim (I1.) stupnjem prociS¢avanja i kapacitetom 7.500 ES do kraja 2023. godine.

Medutim, Numeri¢ka analiza Sirenja oblaka oneci§¢enja nastalog radom podmorskih ispusta sustava
javne odvodnje Pula-centar, Banjole i Premantura (Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2016 —
Prilog 4) utvrdila je dostatnost mehanikog predtretmana na ovom UPOV-u. Obzirom da se pokazalo u
neformalnim razgovorima s Europskom Komisijom da ona prethodni stupanj proliS¢avanja ne smatra
prociSéavanjem, odluéeno je da se stupanj prociS¢avanja digne na prvi stupanj (uklanjanje suspendiranih
tvari).
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Pregled postoje¢eg stanja i potrebne dogradnje UPOV-a

Otpadne vode aglomeracije Premantura prociS¢avat ¢e se na UPOV-u Premantura. Za ovaj UPOV
izraden je idejni projekt (Br: 491/P-IP, Hidro Consult d.o.0. Rijeka, prosinac 2013.) s predvidenim
kona¢nim drugim (ll.) stupnjem prociS¢avanja otpadnih voda i faznom izgradnjom sustava. Usvojeno
opterecenje za konacno razdoblje (2043. godine) je 8.400 ES u turistiCkoj sezoni i 950 ES izvan sezone.
Protoc¢ni kapacitet uredaja (vrsni hidrauli¢ki kapacitet) iznosi 34,7 I/s ljeti te 8,3 I/s zimi.

Prva faza izgradnje (kroz projekt Jadran Il - zajam Svjetske banke) obuhvaéa samo mehanicki
predtretman prociS¢avanja otpadnih voda i UPOV je dovrSen u kolovozu te pusten u rad u listopadu 2015.
godine.

Tijekom prve faze izgradeno je:

o Upravnai pogonska zgrada sa strojarskom i elektro opremom za mehani¢ko procis¢avanje:
e 1 x automatska gruba redetka s presom svijetlih otvora od 6 mm,
e 1 x automatsko fino sito od 3 mm te puzni transporter s kompaktorom s ugradenim
sustavom za pranje izvadenih nedistoca (prije odvajanja u 770 | kontejnere),
e 2 x gerirani pjeskolov-mastolov,
o 1 x klasirer pjeska,
o Filter za otpadni zrak,
e Dizel-agregat za stabilni izvor rezervnog napajanja,
e Mijerni kanal,
e DozaZzni bazen s upojnim bunarom,
e Ostala infrastruktura,
e Podmorski ispust (kopnena dionica duljine 40 m i podmorska dionica duljine 1.040 m s difuzorom
od 52 m na dubini 39 m.

Prva faza gradnje UPOV-a izvedena je prema Glavnom projektu (IGH d.d., 2014). Na Slici 1.1.4-21
shematski je prikazano projektno rjeSenje mehanickog predtretmana.

Kako bi se postigao potrebni stupanj prociSéavanja otpadnih voda, na novom UPOV-u Premantura nije
potrebno izvoditi dodatne radove.
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Slika 1.1.4-21. Shematski prikaz mehani¢kog predtretmana na UPOV-u Premantura
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Tehnologija proc¢iSéavanja otpadnih voda i zbrinjavanje viska mulja

UPOV Premantura temelji se na tehnologiji mehanic¢kog proci§¢avanja otpadnih voda s grubom reSetkom,
finim sitom i 2 uzduzna pjeskolova/mastolova, a projektiran je tako da se jednostavno moze nadograditi
na prvi (1) ili kasnije €ak na drugi (ll.) stupanj prociSéavanja, temeljen na kombiniranoj tehnologiji
prociS¢avanja otpadnih voda s primarnim taloZenjem mulja.

Takva moguc¢nost dogradnje UPOV-a prikazana je u situaciji na Slici 1.1.4-22,
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Slika 1.1.4-22: Situacijski prikaz moguce dogradnje UPOV-a Premantura, temeljene na kombiniranoj tehnologiji
proci§¢avanja otpadnih voda, s primarnim talozenjem mulja
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C. UPOV BANJOLE-BUMBISTE

Generirano opterec¢enje (ES) na podrucju aglomeracije Banjole

Ires

U Tablicama 1.1.4-13 i 1.1.4-14 prikazano je procijenjeno generirano optere¢enje (ES) na podrudju

aglomeracije Banjole za 2014. i za 2048. godinu (kraj planskog perioda projekta).

Tablica 1.1.4-13. Generirano optereéenje (ES) po naseljima i ukupno u aglomeraciji Banjole za 2014. g.

Aglomeracija Mjesec u godini (2014) Maks.
/ Naselje I Il I[ v v Vi Vil Wil IX X X Xl tjedan
Banjole 1.061 1.058 1.190 1.379 2.594 3.772 4.590 5.568 3.761 2.354 1.132 1.127 6.336
stal. stan. 1.002  1.002 1.002 1002  1.002 1.002  1.002 1002  1.002 1002  1.002  1.002 1.002
priv. stan. 0 0 0 0 1041 1.075  1.909  1.909 963 932 0 0 2.100
turizam 8 0 6 188 430 1.570 1.615 2.593 1.784 409 5 4 3.170
privreda 50 56 182 189 121 125 64 64 11 11 125 121 64
Pomer 513 517 538 587 1.232 1.283 1.698 1.794 964 788 580 577 1.874
stal. stan. 482 482 482 482 482 482 482 482 482 482 482 482 482
priv. stan. 0 0 0 0 577 596 646 646 218 211 0 0 711
turizam 0 0 0 a7 96 126 486 582 201 34 0 0 598
privreda 31 35 56 58 77 80 84 84 63 61 98 95 84
Vinkuran 713 714 713 713 877 883 744 744 819 825 724 724 745
stal. stan. 708 708 708 708 708 708 708 708 708 708 708 708 708
priv. stan. 0 0 0 0 163 169 9 9 101 106 0 0 10
turizam 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
privreda 5 6 5 5 6 6 26 26 10 10 16 15 26
Aglomeracija 2.287 2289 2442 2679  4.703 5939  7.032 8106 5544 3967 2437 2428 8.955
stal. stan. 2.193 2.193 2.193 2.193 2.193 2.193 2.193 2.193 2.193 2.193 2.193 2.193 2.193
priv. stan. 0 0 0 0 1.780 1.840 2.564 2.564 1.282 1.250 0 0 2.821
turizam 8 0 6 235 526 1696 2101 3175  1.985 443 5 4 3.768
privreda 87 96 243 251 204 211 175 175 84 82 239 231 175
Tablica 1.1.4-14. Generirano optereéenje (ES) po naseljima i ukupno u aglomeraciji Banjole za 2048. g.
Aglomeracija Mjesec u godini (2048) Maks.
/ Naselje I Il I % \ Y Vil Wl IX X X X tjedan
Banjole 1.087 1.085 1.217 1.425 2.716 4.010 4.874 5.949 4.014 2.469 1.160 1.154 6.785
stal. stan. 1.029 1.029 1.029 1.029 1.029 1.029 1.029 1.029 1.029 1.029 1.029 1.029 1.029
priv. stan. 0 0 0 0 1.093 1.129 2.004 2.004 1.012 979 0 0 2.205
turizam 8 0 6 207 473 1727 1777 2852  1.962 450 6 4 3.487
privreda 50 56 182 189 121 125 64 64 11 11 125 121 64
Pomer 541 545 566 620 1.298 1.355 1.807 1.912 1.023 830 608 605 1.998
stal. stan. 510 510 510 510 510 510 510 510 510 510 510 510 510
priv. stan. 0 0 0 0 605 626 678 678 229 222 0 0 746
turizam 0 0 0 52 106 139 535 640 221 37 0 0 658
privreda 31 35 56 58 77 80 84 84 63 61 98 95 84
Vinkuran 765 766 765 765 937 943 796 796 876 882 776 775 797
stal. stan. 760 760 760 760 760 760 760 760 760 760 760 760 760
priv. stan. 0 0 0 0 171 177 10 10 106 112 0 0 11
turizam 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
privreda 5 6 5 5 6 6 26 26 10 10 16 15 26
Aglomeracija 2.393 2396 2548 2810  4.951 6.308  7.477 8657 5913 4181 2544 2534 9.580
stal. stan. 2.299 2.299 2.299 2.299 2.299 2.299 2.299 2.299 2.299 2.299 2.299 2.299 2.299
priv. stan. 0 0 0 0 1869 1932 2692 2692  1.347 1313 0 0 2.962
turizam 8 0 6 259 579 1866 2311 3493 2184 487 6 4 4.144
privreda 87 96 243 251 204 211 175 175 84 82 239 231 175
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Kao optimalan kapacitet UPOV-a Banjole-Bumbiste usvojena je vrijednost od 9.000 ES. Tim se
kapacitetom zadovoljava trenutno prosjeéno mjesecno opterecenje na vrhu turisticke sezone kao i
predvideno opterecenje na kraju planskog perioda projekta, odnosno 2048. godine (Slike 1.1.4-23i 1.1.4-
24). Pretpostavljeni tjedni, odnosno dnevni pikovi mogli bi povremeno biti veci od kapaciteta UPOV-a, no
nikad viSe od 10% te pojavu takvih povremenih visokih pikova uredaj moze uspjeSno kompenzirati.

Optimalni kapacitet UPOV-a Banjole-Bumbiste

Aglomeracija BANJOLE
Generirano ES, 2014 g.

10.000
9.000

8.000
7.000
6.000
5.000

4.000
3.000
2.000
1.000 I I I I I

Sije¢anj Veljata OzZujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac

o

I Prosjek  _—Tjedenski MAX [ Dnevni MAX Kapacitet UPOV

Slika 1.1.4-23. Procjena optereéenosti UPOV-a Banjole-BumbiSte po mjesecima u 2014. godini

Aglomeracija BANJOLE
Generirano ES 2048 g.

10.000
9.000

8.000
7.000
6.000

,:|
5.000
4.000
3.000
2.000
1.000 I I
0

SijeCanj Veljacda OZujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad Studeni Prosinac

I Prosjek  C—Tjedenski MAX  C—Dnevni MAX Kapacitet UPOV

Slika 1.1.4-24. Procjena optere¢enosti UPOV-a Banjole-Bumbiste po mjesecima u 2048. godini
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Tablica 1.1.4-15. prikazuje procjenu prosjecne optereéenosti UPOV-a Banjole-Bumbiste u odnosu na
period u godini. Navedene procjene opterecenosti koristene su pri dimenzioniranju UPOV-a.

Tablica 1.1.4-15. Procjena hidraulickog i bioloSkog optere¢enja UPOV-a Banjole-Bumbi$te u odnosu na sezonu

UPOV BANJOLE-BUMBISTE Mrtva sezona Niska sezona Visoka sezona
period -V & XI-XII V-VI & IX-X VII-VII
opterecenje 3.000 ES 5.000 ES 9.000 ES
SPV 121 lst/d 134 |/st./d 150 l/st./d
ispustane vode 363 m3¥d 670 m3¥d 1349 m¥d
pik faktor 8 h/d 10 hid 12 hid
ispustane vode 45,4  m?h 67,0 m3h 112,4 m%h
kisni faktor - - - - 1 -
kiSni dotok 225 m?h 22,5 mdh 225 mdh
kiSni protok 67,9 m%h 89,5 m%h 134,9 m3h
Infiltracija - - - - 30% -

405 m%d 405 m*d 404,6 m*d

24,0 hd 24,0 h/d 24 hd

16,9 m*h 16,9 m*h 16,9 m*h
Ukupno
opterecenje 3.000 ES 5.000 ES 9.000 ES
dnevni 768 m3¥d 1.075 m¥d 1.753 m3¥d
susni 62,3 m%h 83,9 m%h 129,2 m3h
kisni 84,8 m3h 106,3 m*h 151,7 m%h

Potrebni stupanj proc¢iséavanja otpadnih voda

Recipijent prociS¢enih otpadnih voda aglomeracije Banjole je Jadransko more, zapadna obala Istre, koja
je klasificirana kao normalno (manje osjetljivo) podruc¢je na mjestu podmorskog ispusta UPOV-a Banjole-
BumbisSte. Kako je procijenjena veli€ina aglomeracija Banjole 9.000 ES, prema Tablici 1.1.4-4 UPOV
treba biti projektiran na odgovarajuéi stupanj proc¢iS¢avanja otpadnih voda.

U smislu toga, odgovarajuci stupanj proc¢iS¢avanja ima znaCenje obrade komunalnih otpadnih voda bilo
kojim postupkom, uklju€ivo i nizom razinom obrade otpadnih voda od prvog stupnja (l.) prodiS¢avanja
(mehani¢kim predtretmanom i primarnim talozenjem mulja), uz minimalnu primjenu postupaka kojima se
iz otpadne vode uklanjaju krupne rasprSene i plutaju¢e tvari, ukljuCuju¢i ulja i masnoce, i/ili nacinom
ispustanja, ukljuujuéi i podmorske ispuste, koje omoguc¢ava da recipijent i nakon ispustanja efluenta
zadovoljava postavljene ciljeve kakvoée voda.

Budu¢i da UPOV Banjole ima samo mehani¢ki predtretman procis¢avanja otpadnih voda, dopustene
grani¢ne vrijednosti emisija otpadnih voda UPOV-a prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda nisu propisane.

VidegodisSnji program gradnje komunalnih vodnih gradevina (NN 117/15) predvida izgradnju UPOV-a
Banjole s drugim (lI.) stupnjem prociSéavanja i kapacitetom 10.000 ES do kraja 2023. godine.

Medutim, Numeri¢ka analiza Sirenja oblaka oneciS¢enja nastalog radom podmorskih ispusta sustava
javne odvodnje Pula-centar, Banjole i Premantura (Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2016 —
Prilog 4) utvrdila je dostatnost mehani¢kog predtretmana na ovom UPOV-u. Obzirom da se pokazalo u
neformalnim razgovorima sa Europskom Komisijom da ona prethodni stupanj proci§¢avanja ne smatra
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prociSéavanjem, odluéeno je da se stupanj proCiS¢avanja digne na prvi stupanj (uklanjanje suspendiranih
tvari).

Pregled postoje¢eg stanja i potrebne dogradnje UPOV-a

Otpadne vode aglomeracije Banjole prociS¢avat ¢e se na UPOV-u Banjole-Bumbiste. Izgradnja
postojeceg UPOV-a Banjole zapoc€ela je na prijelazu iz 70-ih u 80-e godine 20. stolje¢a. Lokacija UPOV-a
je na poluotoku Bumbiste, a trenutno je izgraden samo mehanicki dio procis¢avanja. Postojeci objekti i
oprema u dotrajalom su stanju te je potrebno obaviti potpunu rekonstrukciju UPOV-a. U svrhu toga
napravljen je ldejni projekt (Br: 491/B-IP, Hidro Consult d.o.o. Rijeka, prosinac 2013) za konac¢ni stupanj
proCiS¢avanja (Il stupanj). Projektno opterecenje za konacno razdoblje (do 2043. godine) je usvojeno
13.700 ES u turistickoj sezoni u ljetnom periodu i 3.300 ES izvan sezone u zimskom periodu. Proto¢ni
kapacitet uredaja (vrdni hidrauli¢ki kapacitet) iznosi 63,9 I/s ljeti te 23,6 I/s zimi. Predvidena je izgradnja
sljedecih objekata:

e Pogonska zgrada s predtretmanom

Fino sito

Pjeskolov-mastolov

Klasirer pijeska

Upravljacka prostorija s elektro-omarima i skladistem

o Rekonstrukcija podmorskog ispusta — postojeée kopnene dionice 65 m i produljenje podmorske
dionice na minimalno 1000 m (sa sadasnjih 585 m s difuzorom od 60 m na dubini 40 m)

Budué¢i da je numeri¢ka analiza ustvrdila dostatnost mehani¢kog predtretmana, u ovoj fazi izgradnje nece
se graditi projektirane gradevine bioloSkog dijela progiS¢avanja.

Na Slici 1.1.4-25 shematski je prikazano projekino rjeSenje mehani¢kog predtretmana novog UPOV-a
Banjole.

oo
i
Sirova |
ofpadna
voda |
Gruba v v reeomnens
reSetka Fino sito
Pjeskolov & mastolov E
7 ' u biolosko
’ " . ] 1 prociscavanje
Pijesak i masti o v o Zrak
Komunalni otpad
ll
Pranje pijeska

Voda od ispiranja pijeska

Slika 1.1.4-25. Shematski prikaz mehanic¢kog predtretmana na UPOV-u Banjole-Bumbiste

Tehnologija pro¢iS¢avanja otpadnih voda i zbrinjavanje viSka mulja

UPOV Banjole-Bumbiste koristit ¢e identi¢nu tehnologiju kao i UPOV Premantura te ¢e se temeljiti na
tehnologiji mehanic¢kog procis¢avanja otpadnih voda s grubom reSetkom, finim sitom i 2 uzduzna
pjeskolova/mastolova te primarnim taloZnicama za uklanjanje suspendiranih tvari §to odgovara prvome
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(1.) stupnju prociS¢avanja. UPOV ce biti izveden na nacin da se jednostavno moze nadograditi kasnije ¢ak
na drugi (Il.) stupanj prociS¢avanja, Sto je prikazano na Slici 1.1.4-26.

1
2
3
4
5
8
T
8

LEGENDA

POGONSKA ZGRADA PREDTHRETVMANA

UPRAVNA ZGRADA | POGONSHA ZGRADA MO OSKOG Dol A
PRMARNI TALOINK!

BIOLOSKI BAZ=N

SPREMNKT ZA MULY

ML N AN,

DOCAZNI BAZEN

TRALOSTANICA

Slika 1.1.4-26. Situacijski prikaz moguce dogradnje UPOV-a Banjole-Bumbiste, temeljenog na kombiniranoj
tehnologiji pro€iS¢avanja otpadnih voda, s primarnim taloZzenjem mulja

1.2. Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

Tablica 1.2-1. Ulazno optere¢enje UPOV-a Medulin-Marlera

S ZIMSKA PREDSEZONA/ LIJETNA
SEZONA POSEZONA SEZONA
Period ol Ol 2l mjeseci
(I-IV & XI-XII) (V-VI & IX-X) (VII-VII)
Broj dana u godini 181 122 62 dana
Kapacitet 7.000 12.000 24.000 ES
Hidrauli¢ko opterecenje
susni protok - dnevni Qtd 1.931 2.798 4.568 m3/d
susni protok - satni Qt,h 153,5 218,3 336,8 m3h
kiSni protok - satni Qm,h 212,0 276,8 395,3 m3h
BioloSko opterecenje
KPK 840 1.440 2.880 kg/d
BPKs 420 720 1.440 kag/d
ST 490 840 1.680 kg/d
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Tablica 1.2-2. Ulazno optere¢enje UPOV-a Premantura

SerenE ZIMSKA PREDSEZONA/ LIJETNA
SEZONA POSEZONA SEZONA
Period 3 il il Z Uil mjeseci
(I-IV & XI-XI1) (V-VI & IX-X) (VI-VII)
Broj dana u godini 181 122 62 dana
Kapacitet 1.000 3.000 8.000 ES
Hidraulicko opterecenje
susni protok - dnevni Qtd 430 716 1.349 m3/d
susni protok - satni Qt,h 27,9 53,4 99,5 m3/h
kiSni protok - satni Qm,h 45,2 70,7 116,7 m3/h
BioloSko opterecenje
KPK 120 360 960 kg/d
BPKs 60 180 480 kg/d
ST 70 210 560 kg/d
Tablica 1.2-3. Ulazno opterec¢enje UPOV-a Banjole-Bumbiste
S ZIMSKA PREDSEZONA/ LIJETNA
SEZONA POSEZONA SEZONA
Period Sl =l 2l mjeseci
(I-IV & XI-XII) (V-VI & IX-X) (VII-VIIN
Broj dana u godini 181 122 62 dana
Kapacitet 3.000 5.000 9.000 ES
Hidraulicko optere¢enje
susni protok - dnevni Qtd 768 1.075 1.753 m3/d
susni protok - satni Qt,h 62,3 83,9 129,2 m3h
kiSni protok - satni Qm,h 84,8 106,3 151,7 m3h
BioloSko opterecenje
KPK 360 600 1.080 kg/d
BPKs 180 300 540 kg/d
ST 210 350 630 kg/d

1.3. Popis vrsta i kolic¢ina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa i
emisija u okolis

1.3.1. Koli¢ina mulja

Tablica 1.3.1-1. Koli€ine dehidriranog mulja koje ostaju nakon prociS¢avanja

UPOV ZIMSKA PREDSEZONA/ LIJETNA GODISNJA
SEZONA POSEZONA SEZONA KOLICINA
Medulin-Marlera (dehidrirani, 22% ST) (t/god.) 310 259 290 859
Premantura (zgusnut, 4% ST) (m3god.) 158 320 434 913
Banjole (zgusnut, 4% ST) (m3god.) 475 534 488 1.497
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1.3.2. Emisija otpadnih voda

Tablica 1.3.2-1. Emisija otpadnih voda UPOV-a Medulin-Marlera

ZIMSKA PREDSEZONA/ LIJETNA GODIévNJA
Sezona SEZONA POSEZONA SEZONA KOLICINA
(kg/d) (kg/d) (kg/d) (t/god.)
izlazni BPKs 10 28 69 9
izlazni KPK 77 224 457 70
izlazni ST 29 56 137 21

Tablica 1.3.2-2. Emisija otpadnih voda UPOV-a Premantura

ZIMSKA PREDSEZONA/ LJETNA GODlsNJA
Sezona SEZONA POSEZONA SEZONA KOLICINA
(kg/d) (kg/d) (kg/d) (t/god.)
izlazni BPKs 48 144 384 50
izlazni KPK 96 288 768 100
izlazni ST 35 105 280 37

Tablica 1.3.2-3. Emisija otpadnih voda UPOV-a Banjole-Bumbiste

ZIMSKA PREDSEZONA/ LJETNA GODISNJA
Sezona SEZONA POSEZONA SEZONA KOLICINA
(kg/d) (kg/d) (kg/d) (t/god.)
izlazni BPKs 144 240 432 82
izlazni KPK 288 480 864 164
izlazni ST 105 175 315 60

1.3.3. Emisija staklenickih plinova
Potencijal globalnog zatopljenja je mjera kojom se opisuje utjecaj jedinicne mase pojedinog plina na
globalno zatopljenje, u odnosu na istu koli¢inu ugljikovog dioksida (Tablica 1.3.3-1). Pri tomu se uzima u

obzir fizikalno-kemijska osobina plina i procijenjeni Zivotni vijek u atmosferi.

Tablica 1.3.3-1. Potencijal globalnog zatopljenja glavnih staklenickih plinova

Plin Potencijal globalnog zatopljenja
Ugljikov dioksid (COy) 1 KkgCO,-e

Metan (CH,) 25 kgCO,-e/kgCH4
Dusikov oksid (N,O) 298 kgCO,-e/kgN.O

Procjena koli€ine staklenickih plinova izvodi se putem specifinih jedini€nih faktora emisije pojedinih
procesa (Tablica 1.3.3-2).
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Tablica 1.3.3-2. Specificni jedini¢ni faktori emisije pojedinih procesa i postupaka

&

Ires

Procesi i postupci

Specificni jedinicni faktori emisije

nastajanje CO,

elektricna energija 0,304 kgCO,-e/kWh

gorivo (dizel) 2,3 kgCO,-ell

gorivo (benzin) 2,7 kgCO,-ell

potro$nja goriva (teretna vozila) 0,554  I/km

proizvodnja kemikalija (Fe soli) 0,539 kgCO,-e/kgST

proizvodnja kemikalija (Polimer) 1,182 kgCO,-e/kgST

proizvodnja kemikalija (NaOCI i limunska kiselina) 1,124 kgCO,-e/kgST

proizvodnja kemikalija (metanol) 0,2 kgCO,-e/kgST

septiCke jame 85 kgCO,-e/ES/god
nastajanje N,O

sekundarna obrada 0,01-0,05 kgN,O-N/kgN denit.

odlaganje na odlagali$tu 0,0082  kgN,O-N/kgN odloz.

poljoprivreda 0,0159  kgN,O-N/kgN odloz.
nastajanje CH,

digestija/curenje plinova iz anaerobne digestije 0,01 % od ukupnog bioplina

nesagoreni metan pri spaljivanju mulja 0,0034 kgCH,/kgCH, spaljenog

odlaganje mulja na odlagalistu 0,00283 kgCH,/kg odloZzene ST

polja za ozemljavanje mulja 0,0041 kgCH4/kg odlozene ST
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Tablica 1.3.3-3. Emisija CO; na podrucju zahvata

ires H

Stavka / tehnoloski proces Jedinica Koli¢ina
elektri¢na energija kgCO,-e/god 165.075
uUPOV kWh/god 449.750
Medulin-Marlera (samo Il. Stupanj) kWh/god 400.030
Premantura kWh/god 0
Banjole-Bumbiste kWh/god 49.720
Crpne stanice - odvodnja kWh/god 93.261
Medulin kWh/god 978
Liznjan kWh/god 48.849
Sisan kWh/god 14.076
Premantura kWh/god 27.073
Banjole kWh/god 756
Pomer kWh/god 1.002
Vinkuran kwWh/god 526
Ukupno kWh/god 543.011
gorivo — odvoz viska mulja kgCO,-e/god 8.149
koli€¢ina dehidriranog mulja (22%) t/god 859
broj odvoza (8 t/kamion) - 108
duljina ture km 22
potro$nja goriva (25 1/100 km) l/lgod 475
koli¢ina osuSenog mulja (75%) t/god 252
broj odvoza (20 t/kamion) - 13
duljina ture km 1.180
potro$nja goriva (25 /100 km) l/lgod 3.068
proizvodnja kemikalija kgCO,-e/god 2.814
Fe soli kg/god. 0
Polimer kg/god. 2.381
smanjenje broja septickih jama kgCO,-e/god -254.490
Broj novo prikljuéenih korisnika (godiSnji prosjek) ES 7.485
Medulin ES 2.457
Liznjan ES 1.735
Sisan ES 955
Premantura ES 1.309
Banjole ES 591
Pomer ES 190
Vinkuran ES 248
UKUPNO CO2 kgCO,-e/god -78.451

Osim prethodno opisanih, nisu potrebne nikakve druge aktivnosti za realizaciju ovog zahvata.

1.4. Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata
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Zahvat se nalazi na prostoru Istarske Zupanije, u Opc¢ini Medulin i dijelom u Opéini Liznjan (Slika 2.1-1).

G

Naselja:
Medulin
. gt 2. Premantura
Pula 3. Banjole
4. Pomer
@ 5. Vinkuran
G a 6. Vintijan
S " 7. Valbonasa
o @ 8. Liznjan
a ° o 9. Sisan
10. Jadreski
11. Valtura
e 12. Munti¢ .’

Slika 2.1-1. Sira lokacija zahvata — crvenom bojom su oznadena naselja Opéine Medulin,
a narancastm bojom naselja Op¢ine Liznjan

Istarska Zupanija prostire se na na podrucju od 2.800 km? (Sto ¢ini cca 5% cjelokupnog drzavnog
podrugja) i ima oko 206.400 stanovnika (cca 4,65% drzavne populacije). Opéine Medulin (povrsina 29,35
km2) i Liznjan (povrsina 69,87 kmz) su dvije najjuznije opc¢ine Istarskog poluotoka. Karakteristika im je
velika razvedenost obale, s brojnim otoci¢ima u Medulinskom zaljevu, koji se prostire izmedu dva rta — rta
Kamenjak sa zapadne i rta Marlera s isto¢ne strane zaljeva.

Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine, Opc¢ina Medulin broji 6.500 stanovnika, dok Opéina Liznjan
broji 4.000 stanovnika. Karakteristika je Op¢ina Medulin i Liznjan da su to turisticke opc¢ine, kojima u
liethim mjesecima broj stanovnistva, zbog turizma, znatno varira, pa se tako preko ljetnih mjeseci broj
stanovnika poveca i do 300%. Do 2040. godine predvida se porast stanovnika u Op¢ini Medulin na oko
18.200 stalnih stanovnika, a u Op¢ini LiZnjan na oko 6.000 stanovnika.

Djelatnosti ugostiteljstva i turizma Cine gospodarsku osnovu na podrucju Opc¢ine Medulin. Izgradnja
aglomeracijskih sustava doprinijet ¢e smanjenju eutrofikacije mora i poboljSanju kvalitete morske vode,
Cime se izravno pogoduje turizmu koje ovisi o Cisto¢i mora. Unutar opéine Liznjan poljoprivreda
predstavlja znacajnu gospodarsku granu, dok turizam nije toliko razvijen kao u Opc¢ini Medulin, jer ne
postoje u toj mjeri izgradeni turisti¢ki kapaciteti.
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U Op¢ini Medulin znacajne se koli¢ine otpadnih voda deponiraju u septicke jame. Veéina njih je locirana u
starim jezgrama i neadekvatne su izrade, pa je oneciS¢enje podzemlja znatno. Jedna od znacajki
Medulinskog zaljeva je i njegova mala dubina, pa je zbog toga utjecaj neodgovaraju¢eg ispustanja
sanitarnih voda na zaljev znatan.

Dovrdetkom |. faze izgradnje UPOV-a Premantura u listopadu i UPOV-a Medulin-Marlera u prosincu
proSle godine, neprocis¢ene otpadne vode viSe se ne ispustaju direktno u zaljev.

Planiranim zahvatom uredit ¢e se sustavi vodoopskrbe, odvodnje i prociSéavanja otpadnih voda u tri
aglomeracije (Slika 2.1-2):

e Medulin, s 24.000 ES (naselja Medulin, LiZnjan i Sisan),
e Premantura, s 8.000 ES (naselje Premantura) i
e Banjole, s 9.000 ES (naselja Banjole, Vinkuran i Pomer).

Otk Adah oS (Y3
=L Valtura-Muntic
) 1.900 ES /
o

Premantura
8.000 ES

Slika 2.1-2. Aglomeracije na Sirem podrucju zahvata

2.1.1. Aglomeracija Medulin

Odnos planiranog zahvata na podrugju aglomeracije Medulin (naselja Medulin, LiZznjan i Si$an) prema
drugim zahvatima u prostoru, prikazan je na ortofoto podlogama na Slikama 2.1.1-1i 2.1.1-2.

Zahvatom su predvideni proSirenje i rekonstrukcija vodoopskrbne mreze te proSirenje sekundarnog
sustava odvodnje u svim naseljima aglomeracije, kao i nadogradnja UPOV-a Medulin-Marlera na drugi
(1) stupanj prociS¢avanja otpadnih voda.
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Slika 2.1.1-1. Vodoopskrbna mreza aglomeracije Medulin s planiranom izgradnjom i rekonstrukcijom mreze
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" Kazslo: |
 ——— - Poslojedi sustav odvodnje
|~ - Sustav odvodnje u izgradnji (projekt Jadran)
| —— - Sustav odvodnje u izgradnji (MP - EU fond 2016)
——— - Planirani sustav odvodnje (ova studija)
- Planirani sustav odvodnje (ova studija - max teh. obuhvat)

Slika 2.1.1-2. Kanalizacijska mreza aglomeracije Medulin s planiranim proSirenjem sekundarne mreze odvodnje
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Odnos planiranog zahvata na podru¢ju aglomeracije Premantura (naselje Premantura) prema drugim
zahvatima u prostoru, prikazan je na ortofoto podlogama na Slikama 2.1.2-1 i 2.1.2-2. Zahvatom su
predvideni proSirenje i rekonstrukcija vodoopskrbne mreze te prosirenje sekundarnog sustava odvodnje.

2.1.2. Aglomeracija Premantura

Slika 2.1.2-1. Vodoopskrbna mreza aglomeracije Premantura s planiranom izgradnjom i rekonstrukcijom mreze
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Slika 2.1.2-2. Kanalizacijska mreza aglomeracije Premantura s planiranim proSirenjem sekundarne mreze odvodnje
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2.1.3. Aglomeracija Banjole

Odnos planiranog zahvata na podrucju aglomeracije Banjole (naselja Banjole, Pomer i Vinkuran) prema
drugim zahvatima u prostoru, prikazan je na ortofoto podlogama na Slikama 2.1.3-1 i 2.1.3-2. Zahvatom
su predvideni proSirenje i rekonstrukcija vodoopskrbne mreze te proSirenje sekundarnog sustava
odvodnje u svim naseljima aglomeracije, rekonstrukcija i izmjeStanje dijela magistralnog cjevovoda
Vidikovac — Banjole, kao i rekonstrukcija postojeceg UPOV-a i podmorskog ispusta Banjole-Bumbiste.

Slika 2.1.3-1. Vodoopskrbna mreza aglomeracije Banjole s planiranom izgradnjom i rekonstrukcijom mreze
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KANALIC

—-MVodvodnje
——— - Planirani sustav odvodnje (ova studija)
- Planirani sustav odvodnje (ova studija - max teh. obuhvat)

Slika 2.1.3-2. Kanalizacijska mreza aglomeracije Banjole s planiranim prosirenjem sekundarne mreze odvodnje
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Prostor zahvata se nalazi u Istarskoj Zupaniji, na podru¢ju op¢ina Medulin i LiZnjan te je obuhvaéen
dokumentima prostornog uredenja 3 jedinice regionalne/lokalne samouprave (Tablica 2.1.4-1).

2.1.4. Uskladenost zahvata s dokumentima prostornog uredenja

Tablica 2.1.4-1. Popis dokumenata prostornog uredenja na podruc¢ju obuhvata zahvata

Jedinica regionalne /

Dokument prostornog uredenja
lokalne samouprave

Prostorni plan Istarske Zupanije (,Sluzbene novine Istarske Zupanije®, broj: 2/2002,
Istarska zupanija 1/2005, 4/2005, 14/2005 — procisc¢eni tekst, 10/2008, 7/2010, 16/2011 — procisc¢eni
tekst i 13/2012)

Prostorni plan uredenja Opc¢ine Medulin (,Sluzbene novine Opc¢ine Medulin®, broj:

Op¢ina Meduli
péina Medulin 2/2007 i 5/2011)

Prostorni plan uredenja Opcine Liznjan (,Sluzbene novine Opcine Liznjan®, broj:

o s L-v H
péina LiZnjan 2/2009 i 3/2014)

Prostorni plan Istarske Zupanije odreduje sustav odvodnje Medulin — Liznjan kao gradevinu od vaznosti
za Republiku Hrvatsku te vodoopskrbni sustav Butoniga i sustave odvodnje Premantura i Banjole kao
gradevine od vaznosti za Zupaniju.

Isti prostorni plan, kao mjeru o€uvanja rijetkih i ugroZenih stanista na podrucju mora i morske obale,
propisuje obavezu oCuvanja povoljnih fizikalnih i kemijskih svojstava morske vode i obavezu osiguranja
najmanje sekundarnog (bioloSkog) prociSéavanja voda koje se ispustaju u more. Dopustena je viSefazna
izgradnja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda u priobalju.

Takoder je propisana obavezna izgradnja razdjelnih sustava odvodnje (izuzetno mjeSovitih u podrudju
starih gradskih jezgri), koji ¢e prostorno pratiti postoje¢e sustave vodoopskrbe.

Na isti nacin izgradnju sustava za odvodnju i proc¢iS¢avanje otpadnih voda odreduju i planovi prostornog
uredenja opc¢ina Medulin i LiZznjan (Slika 2.1.4-1).

Buduc¢i da su projektirane dogradnje mreza vodoopskrbe i odvodnje unesene u prostorne planove, moze
se konstatirati da prema odredbama dokumenata prostornog uredenja nema zapreka za izvodenje
zahvata.

Nova predvidena trasa magistralnog cjevovoda smjestena je u koridorima postoje¢ih prometnica 25119
Medulin-Pomer-Pula, 75178 Pula—Pje$¢ana Uvala i L50175 Vinkuran-Z5119 te ne predstavija
zaposjedanje prostora izvan podrucja postojecih infrastrukturnih koridora.
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Slika 2.1.4-1. Vodnogospodarski sustav Opc¢ine Medulin
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2.1.5. Obiljezja Sireg prostora zahvata

2.1.5.1. GeomorfoloSka, geoloSka i hidrogeoloska obiljezja

Obzirom na geomorfologiju i razliCite vrste tala, Istra je podijeljena na otprilike jednake dijelove. Bijela
Istra oznaCava brdovitu sjevernu zonu gdje prevladavaju okrSeni izdanci vapnenackih stijena. Siva Istra
obuhvacéa sredisnji dio poluotoka, a oznaCava nize fliSno pobrde. Crvena Istra je podrucje niske
vapnenacke zaravni koje se proteZze od Piranskoga zaljeva do Plomina, a prema istoku se izdize do
visine od 400 m. Karakteriziraju ga mnogobrojne pukotine, Skrape, ponikve, uvale, pilje, jame i ponori te
zemlja crvenica, koja velikim dijelom prekriva mezozojske i paleogenske karbonate. Prostor zahvata &ini
krSka zaravan u kojoj ima vapnenackog kompleksa i nema stalnih tekuéica. Reljefno, pedoloski i
geomorfoloski, Medulin spada u najvece i najnize priobalno podrucje tzv. Porecko-pulske ploce (ili
ravnjaka zapadne i juzne lIstre), koju obiljezava izmjena vecih ravnijih kompleksa i brezuljaka, ¢ija
uCestalost postaje sve ve¢a pomicanjem u unutradnjost. Prema geoloskoj gradi, istarski poluotok mozZe se
podijeliti na tri podruc¢ja: 1. Jursko-kredno-paleogenski karbonatni ravnjak juzne i zapadne Istre, 2.
Kredno-paleogenski karbonatno-klasti¢ni pojas s ljuskavom gradom u isto¢noj i sjeveroisto¢noj Istri te 3.
Paleogenski fliSni bazen srediSnje Istre. Istra pripada sjeverozapadnom dijelu Jadranske karbonatne
platforme. Izgradena je pretezito od plitkomorskih karbonata stratigrafskog raspona gornji doger-eocen i
manjim dijelom od paleogenskih klastita (flisa i vapnenackih bre¢a). Te se naslage mogu podijeliti u Cetiri
sedimentacijske cjeline medusobno odijeljene emerzijama razli¢itog trajanja. Podrucje zahvata pripada
geoloskoj strukturi Donje krede - Alb, debljine sloja od 400 do 600 m, a karakteriziraju ga tanko uslojeni
vapnenci s uloScima zrnatog dolomita, vapnenih brec€a i kalkarenita (Slika 2.1.5-1). Rijedi su uloSci
laporca i glinica. Rubne obalne strukture su u prirodnom obliku izgradene od stjenovite osnove.
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Slika 2.1.5-1. Geoloska karta podrucja zahvata (izrezak OGK-100, List Pula — L33-112)

Istra je na temelju hidrogeoloSkih znacajki podijeljena na tri podrudja: podruéje izgradeno od karbonatnih
naslaga (s juzne strane fliskog bazena), podrucje izgradeno od naslaga flisa (fliski bazen) i podrucje
izgradeno od izmjene karbonatnih naslaga i naslaga flisa (sa sjeveroistoéne strane fliskog bazena). Sire
podrudje zahvata izgradeno je od tanko slojevitih vapnenaca (K;’) i karbonatnih stijena s vodonosnicima
dobre propusnosti (Kzl'z). Padaline na ovom podruéju brzo poniru u podzemlje i podzemno otjeCu prema
obalnoj liniji. Za vrijeme kiSnog perioda (povoljni hidroloski uvjeti) dolazi do laganog podizanja razina
podzemnih voda i brzog praznjenja vodonosnika preko brojnih povremenih izvora manjeg kapaciteta.
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Tektonika istarskog poluotoka je relativno jednostavna. Moguce je izdvojiti dvije glavne tektonske
jedinice. Prvoj pripada podrucje jugozapadne Istre, gdje nema intenzivnih tektonskih pokreta. Slojevi su
slabije poremeceni, relativno slabije nagnuti, a slijed naslaga je superpozicijski. Drugoj jedinici pripada
podrucje sjeveroistocnog dijela Istre koju karakteriziraju izrazite ljuskave i navlacne strukture nastale
intenzivnim tektonskim gibanjima.

2.1.5.2. Tektonska i seizmoloska obiljezja

Podruc¢je Medulinskog zaljeva i okolice je u tektonskom sustavu istarskog poluotoka, odvojeno od
seizmiCki aktivnih apeninskih i dinaridskih sustava. Buduéi da na tom prostoru nisu zabiljezeni epicentri
potresa, svrstava se u kategoriju aseizmi¢kih podru€ja. Najbliza epicentralna podrucja su rijec¢ko-
crikvenicko na sjeveroistoku, ljubljansko na sjeveru i friulsko na sjever-sjeverozapadu.

Prema seizmolo$koj karti za povratni period T, = 500 godina, koji se uzima kao relevantan za procjenu
seizmi¢nosti nekog podrudja, lokacija zahvata nalazi se u podrudju s maksimalnim procijenjenim
intenzitetom potresa | = VII° EMS (Slika 2.1.5-2).

Prema seizmoloSkoj karti Republike Hrvatske izrazenoj u jedinicama gravitacijskog ubrzanja tla, za
povratno razdoblje T, = 475 godina, s vjerojatnodc¢u premasaja 10% u 50 godina, lokacija zahvata nalazi
se u podrucju gravitacijskog ubrzanja agz = 0,08 g (Slika 2.1.5-3).

Za povratno razdoblje T, = 95 godina, s vjerojatnoscu premasaja 10% u 10 godina, lokacija zahvata
nalazi se u podrucju gravitacijskog ubrzanja agr = 0,04 g (Slika 2.1.5-4).
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Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja

Poredbeno vesno ubrzanje tla tipa A

£ vjerojatnosti premasaja 10 % u 50 godi

46 - (povratno razdoblje 475 godina)
izraZeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

45

Republika Hrvatska
Karta potresnih podrucja

Poredbeno vrino ubrzanje tla tipa A
s vjerojatnosti premasaja 10 % u 10 godina
46 (povratno razdoblje 95 godina)
izrazeno u jedinicama gravitacijskog ubrzanja, g

45

Slika 2.1.5-4. Karta potresni podruéja Republike Hrvatske za povratni period T, = 95 godina

2.1.5.3. Klimatska obiljeZja

Medulinsko podrucje spada u podrucje tople, umjerene, kiSne, subhumidne klime. Najvedi broj toplih dana
imaju srpanj 27,8 i kolovoz 26,6 dana. Apsolutni maksimum izmjerene temperature bio je 35 °C, a
minimum -9 °C. Srednja godiSnja vrijednost relativne vlage iznosi 71%, dok je srednja godiSnja koli¢ina
oborina 835 mm. Od vjetrova prevladavaju vjetrovi iz smjerova NE i E (bura) s u€estalo$¢éu od 20% dana
godisnje, uz prosje¢nu jacinu od 2,2 do 2,7 bofora (Slika 2.1.5-5). S visokim postotkom ucestalosti od
13% zastupljen je i vjetar SE ili jugo, s prosjenom jaCinom od 2,2 bofora. Manje su zastupljeni vjetrovi sa
sjevera, s ucestaloS¢u od 4% i jacinom od 1,5 bofora i s juga, s u€estaloS¢éu od 5% i prosjenom jaginom
od 2,0 bofora. U ljetnim mjesecima nastupa i etezijsko strujanje zapadnog smjera - maestral, koji donosi
na kopno ugodno osvjeZenje, dok u vecernjim satima, kad se kopno hladi brZze od mora, previadava
strujanje s kopna ili takozvani burin. U€estalost tiSina na ovom je podrucju medu najviSim u sjevernom
Jadranu i to najviSe ljeti i najmanje u proljece.
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Slika 2.1.5-5. Srednja godiSnja ruza vjetrova izmjerena na klimatoloSkoj postaji Pula-aerodorom. Prikazana je
uCestalost (%) vjetra iz svih smjerova i svih jacina (1-8 Bf). TiSina iznosi 4,4 %.

2.1.5.4. Hidrografska i hidromorfolo$ka obiljezja

Na Sirem medulinskom podrucju ucestalost mirnog mora iznosi do 15% u prosincu, odnosno do 54% u
srpnju i znatno je vida nego u drugim dijelovima Jadrana. U jesen i poCetkom zime ucCestaliji je smjer
valova iz NE (valovi od bure oko 30%) u odnosu na preostale smjerove. Maksimalna visina vala od bure
na otvorenom moru iznosi 3,5 m (u veljaci), od juga 2,5 m, a za ostale smjerove 1,5 m. Srednja visina
valova od bure mijenja se u rasponu od 0,6-1,0 m, od juga 0,5-1,3 m, a ostalih smjerova 0,3-0,9 m.

Cijeli medulinski akvatorij karakterizira vrlo u€inkovita dinamika, izmjena i obnavljanje morske vode, kao
posliedica srednje brzine strujanja duz priobalja i ciklickih visinskih kolebanja razine mora. To
istovremeno znaci da kakvo¢a morske vode u zaljevu prvenstveno ovisi o kakvoci priobalnih voda izvan
zaljeva. U akvatoriju prevladavaju struje morskih mijena, dok su struje izazvane vjetrom slabijeg
intenziteta, ograni¢enog trajanja i mogu se razviti samo u povrSinskom sloju. Ovisno o nastupu plimnog
vala, najucestaliji smjerovi struja idu u pravcu N-NW, odnosno S-SW. Brzina struje u povrSinskom sloju
vanjskog dijela akvatorija mijenja se u rasponu 0,05-0,6 ms™, dok su pri dnu nesto nize i krecu se u
rasponu 0,02-0,5 ms™. Najintenzivnija strujanja nastupaju u vrijeme sizigija (mladi i puni mjesec), a
najslabija za vrijeme kvadratura (prva i zadnja Cetvrt).

Srednja razlika izmedu visoke i niske vode iznosi 0,40 + 0,20 m. Medutim, maksimalne amplitude razine
mora na tom podrucju mogu se ocekivati u rasponu od priblizno 2,0 m, za vrijeme jakih ciklonalnih
odnosno anticiklonalnih meteoroloskih uvjeta. Period morskih mijena za vrijeme sizigija je izrazito
poludnevni (dvije visoke i dvije niske vode u jednom danu) i s maksimalnim amplitudama, dok se za
vrijeme kvadrature period morskih mijena priblizava jednodnevnom obliku, a promjene razine mora su
najmanje. Period morskih mijena iznosi 12 h i 24'.

Grijanje povrSinskog sloja mora u priobalnom podrucju poc€inje u pravilu u travnju, otprilike mjesec dana
kasnije nego §to je sluCaj za zrak. Do tada je more u prosjeku oko 4°C toplije od zraka. Maksimum
temperature mora (na povrsini) postize se u kolovozu (23,5°C). Tijekom jeseni se zrak brze hladi, te su
razlike izmedu mjeseéne prosjeCne temperature zraka i mora najve¢e (do 6°C). Temperatura mora
postaje minimalna u veljaci (oko 10°C).
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Obalni rub i morsko dno su grube konzistencije. Morsko dno Medulinskog zaljeva se u blagom padu
spusta prema sredini uvale gdje postize najve¢u dubinu, manju od 10 m, dakle spada u kategoriju plitkog
priobalnog mora, s razvedenim stjenovitim i Sljunkovitim dnom mora te s mozai¢no rasporedenim manjim
krpama krupnozrnatog pijeska. Morsko dno u Sirem prostoru je uz stjenovito Sljunkovitu podlogu blize
obali pokriveno mahom pjeskovito biogenim i detritusnim sedimentima u dubljem dijelu mora u c&ijem
sastavu se pored siltoznih mineralnih Eestica nalaze i zrnca pijeska biogenog porijekla pomijeSani muljem
i tvarima organskog sastava. Obzirom da na ovom podrucju nema znacajnih vodenih tokova, terigeni
donos u more je minimalan. Najvec¢i dio materijala porijeklom s obale sedimentira u neposrednom
priobalnom podrucju. Sediment terigenog porijekla ve¢ se na 1-2 km od obale postupno zamjenjuje
dolomitnim, odnosno silikatnim pijescima iz pleistocena (do 20 tisu¢a godina starosti), koji ukazuju na
minimalnu recentnu sedimentaciju (bilo terigenog materijala, bilo biogenog uslijed aktivnosti planktona).
Sediment &ine krupnijih pleistocenski pijesci (siltozni pijesak prosje€nog promjera Cestice 140 uym).

n o " 2 Eewwter Bl L% -5 B398 © .S

Slika 2.1.5-6. Karta sedimenata morskog dna Kvarnera
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Obalno podrucje predstavlja zasebnu krajobraznu cjelinu - Istarsko priobalje, koje obuhvaéa obalu do 50
m.n.v., odnosno obalu na udaljenosti do 2000 m od obalne linije. Unutar podrudja Istarskog priobalja
posebno se izdvajaju krajobrazne cjeline podrucja poluotoka Kamenjak i Medulinskog arhipelaga, s
niskim plo¢astim obalama, travnjacima i pasnjacima, garizima, malim kompleksima obradenih polja te
Sumama alepskog bora kao prostornim i koloristickim akcentima. Zahvat se svojim najvec¢im dijelom
proteZe kroz prostorne jedinice urbanog krajobraza, odnosno naseljena i izgradena podrudja.

Krajobrazna obiljeZja

Kulturno-povijesna bastina
Popis nepokretnih kulturnih dobara, prema Registru kulturnih dobara Republike Hrvatske, koja se nalaze
u Sirem podrudju zahvata, prikazan je u Tablici 2.1.5-1. Gradevinske aktivnosti predmetnog zahvata nece

se izvoditi u podrugju registriranih nepokretnih kulturnih dobara.

Tablica 2.1.5-1. Nepokretna kulturna dobra na podruéju zahvata

(?;S?:a Mjesto Naziv

P-5166 Liznjan Ostaci 3 brodoloma kraj rta Uljeva

RRI-237 Medulin Ostaci rimske vile

RRI-444 Medulin Poluotok Vizule i priviaka Burle

RRI-429 Pomer AreheoloSko nalazite BiSkupija

Z-2199 Pomer Crkva sv. Flora (Cvitka)

Z-69 Premantura Brodolom trgovackog broda

Z-24 Premantura Olupina austrougarske torpiljarke ,Flamingo“

Z-31 Premantura Ostaci potonulog trgovackog jedrenjaka s topovima

Bioraznolikost

Prema procjenama, na Sirem podrudju Istre obitava oko 550 vrsta biljaka, od kojih su tri svojte izrazito
rijetke na podrucju Republike Hrvatske: Convolvulus lineatus (uskolisni slak), Anthemis tomentosa
(pustenasti jarmen) i Cicendia filiformis (gorcica), dok se 33 svojte nalaze na Crvenom popisu ugrozenih
bilinih vrsta. Neke od najznacajnijih biljnih vrsta koje ovdje obitavaju osim gore spomenutih su:
Ophioglossum lusitanicum (zimski jednolist), Erodium acaule (€apljan), Calystegia soldanella (primorski
slak). Flora podmorja istaknuta je prisustvom infralitoralnih zajednica sedimentnih dna, od kojih su
najvaznije livade morskih cvjetnica (Posidonia oceanica i Cymodocea nodosa).

Fauna juznog dijela istarskog poluotoka odlikuje se brojnim vrstama. Na Sirem podrucju zahvata prisutne
su dvije zakonom zasti¢ene vrste leptira Lycaena dispar (gréki vatreni plavac) i Papilio machaon (obicni
lastin rep). Popis makrofaune Jadranskoga mora sadrzi viSe od 5000 bentoskih i pelagi¢nih vrsta, od kojih
je priblizno 75% zabiljeZzeno i u njegovu sjevernom dijelu. Uz istarsku obalu zastupljeni su predstavnici
svih Zivotinjskih skupina: ribe, glavono$ci, kornjaCe i sisavci, no za neke se vrste ne zna jesu li ondje
stalno nastanjene. Iz razreda kruznoustih riba (Cyclostomata) ondje Zivi paklara (Manjapegula), a iz
razreda hrskavi¢njaca (Chondrichthyes) neke vrste morskih pasa, morskih macki te razliCite vrste raza.
Razredu kostunjaca (Osteichthyes) pripadaju veci broj vrsta od kojih vec¢ina ima komercijalnu vrijednost.
Medu rakovima (Crustacea) treba spomenuti kozice, jastoge, Skampe, obi¢nu rakovicu (Grancevola) i
grmalja (Grancipor). Od meku$aca (Mollusca) zastupljeni su puzevi: petrovo uho, ogrc, priliepak, volak;
Skoljkasi: kamenica ili ostriga, dagnja, prstac, jakobova kapica i glavonoSci: sipa, sipica, lignja, hobotnica.
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Uz istarsku obalu Zzivi i nekoliko vrsta jezinaca, trpova, morskih zvijezda, spuzva i dr., a od morskih
sisavaca uobi€ajen je dupin. Dok su pojedine komercijalno vazne vrste riba i rakova djelomi¢no zasticene
razdobljima lovostaja, dio je morskih organizama u istarskom priobalju zastiéen Zakonom o zastiti prirode
Republike Hrvatske. Od puZeva to su puz baéva$ (Tonna galea) i prugasta povezaca (Mitra zonata), od
Skoljka8a plemenita periska (Pinna nobilis) i prstac (Lithophaga litophaga), od morskih kornjaca glavata
Zelva (Caretta caretta), potom dobri dupin (Tursiops truncates) i velik broj trpova.

Prema podacima Hrvatske agencije za okoli$ i prirodu, na Sirem podrucju lokacije zahvata prisutne su
vrste navedene u Tablici 2.1.5-2.

Tablica 2.1.5-2. Popis ugrozenih, potencijalno ugrozenih i strogo zasti¢enih divljih vrsta potencijalno rasprostranjenih
na Sirem podrucju zahvata

Status ugrozenosti Strogo
. . prema Crvenim zasticena

Znanstveno ime Hrvatsko ime - S

knjigama ugrozenih (NN

vrsta 144/2013)

GLJIVE
Callistosporium luteoolivaceum gustolisna zelencica VU da
Entoloma reinwaldii sredozemna rudoliska CR da
Lactarius cistophilus businova mlije¢nica VU da
Pulvinula globifera tropska jastucica DD da
GMAZOVI
Emys orbicularis barska kornjaca NT da
Lacerta viridis zelemba¢ - da
Podarcis melisellensis krska gusterica - da
Testudo hermanni kopnena kornjaca NT da
Elaphe quatuorlineata Cetveroprugi kravosas NT da
Telescopus fallax crnokrpica NT da
LEPTIRI
Euphydryas aurinia mocvarna rida NT da
Glaucopsyche alexis zelenokrili plavac NT ne
Heteropterus morpheus mocvarni debeloglavac NT ne
Lycaena dispar gréki vatreni plavac NT da
Pieris brassicae kupusov bjelac DD ne
Papilio machaon obiéni lastin rep NT da
Polyommatus thersites grahorkin plavac NT ne
Pseudophilotes vicrama isto¢ni plavac NT ne
Scolitantides orion Zednjakov plavac NT ne
Thymelicus acteon Rottemburgov debeloglavac DD ne
Zerynthia polyxena uskrsnji leptir NT da
VRETENCA
Lestes virens mala zelendjevica - da
PTICE
Calandrella brachydactila kratkoprsta Seva VU (gnijezdec¢a) ne
Circaetus gallicus zmijar EN (gnijezdeca) da
Falco columbarius mali sokol VU (zimujuca) da
Lymnocriptes minima mala $ljuka VU (zimujuca) ne
Melanocorypha calandra velika Seva VU (gnijezde¢a) da
Numenius arquata veliki pozvizda¢ VU (preletni¢ka) da
Numenius phaeopus prugasti pozvizdaé VU (preletnicka) da
SISAVCI
Lepus europaeus zec NT ne
Myotis emarginatus ridi S$iSmis NT da
Rhinolophus blasii Blazijev potkovnjak VU da
Rhinolophus euryale juzni potkovnjak VU da
Rhinolophus ferrumequinum veliki potkovnjak NT da
Tursiops truncatus dobri dupin EN da
Miniopterus schreibersii dugokrili prénjak EN da
Plecotus kolombatovici - SP Kolombatovi¢ev dugou$an DD da
Rhinolophus hipposideros mali potkovnjak NT da
Sciurus vulgaris vjeverica NT ne
SLATKOVODNE RIBE
Petromyzon marinus morska paklara DD da
SPILJSKA FAUNA
Niphargus hebereri anhijalini sljepusac VU da
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VODOZEMCI

Triturus carnifex veliki vodenjak NT da
Proteus anguinus ssp.n. Covjedja ribica EN da
BILJKE

Achillea virescens (Fenzl) Heimerl zelenkasti stolisnik - da
Adonis aestivalis L. ljetni gorocvijet EN da
Anthemis tomentosa L. pustenasti jarmen CR da
Blackstonia perfoliata (L.) Huds. ssp. serotina (Kochex Rchb.) Vollm. trozilna Zuska EN da
Carex divisa Huds. razdijelni $a$ EN da
Carex extensa Gooden. veliki obalni $§a$ EN da
Convolvulus lineatus L. uskolisni slak CR da
Cynanchum acutum L. Siljasti lastavi€njak EN da
Desmazeria marina (L.) Druce sredozemna ljuljolika VU da
Festuca lapidosa (Degen) Markgr.-Dann. - - da
Glaucium flavum Crantz primorska makovica EN da
Hainardia cylindrica (Willd.) Greuter valjkasti tankorepi¢ VU da
Juncus capitatus Weigel glavi€asti sit DD da
Lathyrus ochrus (L.) DC. Zuckastobijela graholika CR da
Limonium cancellatum (Bernh. ex Bertol.) O. Kuntze reSetkasta mrizica - da
Myosurus minimus L. sitna miSorepka CR da
Ophioglossum lusitanicum L. zimski jednolist CR da
Ophrys apifera Huds. péelina kokica EN ne
Ophrys bertolonii Moretti Bertolonijeva kokica VU ne
Ophrys bombyliflora Link svilena cvjetna kokica VU ne
Ophrys fuciflora (F.W.Schmidt) Moench mackovo uho VU ne
Ophrys fusca Link smeda kokica VU ne
Ophrys insectifera L. kokica musica VU ne
Ophrys sphegodes Mill. kokica paucica VU ne
Orchis coriophora L. vonjavi kaéun VU ne
Orchis papilionacea L. crveni kaéun VU ne
Orchis provincialis Balb. finobodljasti kaéun VU ne
Orchis purpurea Huds. bakreni ka¢un VU ne
Orchis simia Lam. majmunov kaéun VU ne
Orchis tridentata Scop. trozubi kaéun VU ne
Papaver hybridum L. zavinutobodljasti mak CR da
Parapholis incurva (L.) C.E.Hubb. svinuti tankorepa$ VU da
Rhamnus intermedius Steud. et Hohst. srednja krkavina - da
Salsola kali L. slankasta solnjaca VU da
Salsola soda L. sodna solnjaca VU da
Serapias vomeracea (Burm.) Brig.. dugousna kukavica VU ne
Seseli montanum L. ssp. tommasinii (Rchb. f.) Arcang. Tomasinijevo devesilje - da
Suaeda maritima (L.) Dumort. primorska jurcica VU da
Tanacetum cinerariifolium (Trevir.) Sch.Bip. buha¢ - da
Vincetoxicum hirundinaria Medik. ssp. adriaticum (Beck) Markgr jadranski lastaviénjak - da

Status ugroZzenosti i zakonska zastita vrsta cilieva o€uvanja ekoloske mreze:
RE - regionalno izumrla vrsta, CR — kriti€no ugrozena vrsta, EN — ugrozena vrsta, VU — ranjiva vrsta, NT — gotovo ugrozene vrsta, LC — najmanje
zabrinjavajuca vrsta, DD — nedovoljno poznata vrsta, SZ — strogo zasti¢ena vrsta

Na ovom podru€ju medu utvrdenim zajednicama dominiraju stijene i strmci mediteranskih obala
Plantagini-Limonietum cancellati (NKS kod: F.4.1.1.) te travnjaci Chrysopogoni-Euphorbietum nicaeensis
(NKS kod: C.3.5.3.2.), koji se uslijed napustanja tradicionalnog sustava uzgoja stoke slabo koriste kao
pasnjacke povrSine. Takoder su ustanovljeni travnjaci Chrysopogoni-Airetum capillaris (NKS kod:
C.3.6.2.2.) te sastojine Juniperus oxycedrus (NKS kod: D.3.4.2.3.) nastale u procesu sukcesije.

Prema karti staniSta Republike Hrvatske planirani sustav aglomeracija smjeSten je najvise izmedu
urbaniziranog podrudja pod izrazitim utjecajem Covjeka, travnjaka i nasada CetinjaCa. Zbog prisustva
brojnih naselja u prostoru prevladavaju povrSine mozaika kultiviranih povrsina (1.2.1.), subemediteranski i
epimediteranski suhi travnjaci (C.3.5.), primorske termofilne Sume i Sikare medunca (E.3.5.), nasadi
CetinjaCa (E.9.2.) i druge povrsine slicnih namjena. Podrucje zahvata i staniSta koja obuhvaca prikazani
su na Slici 2.1.5-7, a popis stanidta nalazi se u Tablici 2.1.5-3.
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Ires -

U

a

Karta stanista RH N

Predmetno podrucje: Aglomeracije Medulin, A
Premantura, Banjole - Istra

Legenda
D Sire podruéje oko lokaoje zatwata

Tipovi stanista prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista
C35, Submediteranski | epimediteransio subi travnjaci
C35031, Submediteranski | epimediteransks suhi travngact / Dratio

C35D34, Submediteranski i apimedteransks subi fravnjaci | Bufci
C35E35, Submedaeranskl | epimediteranskil suhs travnjacs /
Prmorske, termofilne Sume 1 Sikare medunca

W D34, Busici

~ E35 Prmorske, lermofing Sume | Sikare medunca

EBT, Mjedovite, rjede Ciste vazdazelene Sume | makija cmike Ik ofrike
N E92, Nasadi éebnjaca

F41/C35, Povrdine stjenovith obala pod halofitima ¢ Submediteranski
S | epimediteransha suh) travnjaci

121, Mozascs kultiviranih poviSing
% 121/C35, Mozasci kultaviranih povrsina / Submedteransk

i epimediteransie suhs travnjaci

121/C35/D34, Mozaicl kultveanih povrsng | Submediteranski
m | epimedteransk suhi travnjaci / Busict
p 1217411181 Mozaia kultviranih povréing | Aktvna seoska podrutg /
m Javne neprozvodne kullivirane zelene povrsine

131, Intenzivno obradivane oranice na komasiramm povrénama
B 151, Javne neproizvodne kultvirane zelene powrsine
B 11, Aktvna seoska podruda
I 1111013, Aktivna seoska podruéja | Urbanizirana seoska padrucia
- J13, Urbanizirana seoska podrudja
J43, Povrsinski kopowi
G32, Infralitoraln s&n pijesci s vise ik mane mulg
T c3s. Neselia posidanie
A N G35 Infralitoraina tvrsta dna | stgene

B G42. cirkaltoraini piesci

FAIG241/G242, Stienovita morska obala/Biocenoza gornjth
styena medwolitorala/Biocenoza dongih shiena medioltorala
11312, Utnina puzave odre | tvrdike

G321, Biocenoza sitinih povisnskih pyesaka

G322, Biocenoza sinih uednacenih pyesaka

G3234, Bocenoza zamuipenih pyesaka zadticenh obala -
Asociacija s vistom Cymodoces nodosa

G361, Biccenoza wifraltorainih aig

Mjerilo 1:50000
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[ me—— S—

Napomena Pritkom kartiranja stamsta RH, minimaina jedinica
kartiranya Znoska e 9 hektara 5to odgovara mg@niu 1100 000

PRIVREMENA RAVNATELJICA

Izvor podataka.

Karta stani$ta RH, Okond oo

za Ministarstvo kuiture, 2004

TK 125000, Dr2avna peodeatska uprava
(DGU GeoPortal WMS)

Datum izrade 7 Hstopada 2015 Hrvatska agencija za okolis i prirodu

Slika 2.1.5-7. Tipovi stanista prema Karti staniSta RH, definirani sukladno Nacionalnoj klasifikaciji stani$ta, na Sirem prostoru zahvata
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Tablica 2.1.5-3. Popis staniSta prema Karti stanista RH, definiranih sukladno Nacionalnoj klasifikaciji stanista

Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (NKS Sifra: C.3.5.)

Submediteranski i epimediteranski suhi travnjaci (Red SCORZONERETALIA VILLOSAE H-i¢. 1975 (=SCORZONERO-CHRYSOPOGONETALIA H-i¢. et Ht.
(1956) 1958 p.p.) — Pripadaju razredu FESTUCO-BROMETEA Br.-Bl. et R. Tx. 1943. Tom skupu staniSta pripadaju zajednice razvijene na plitkim
karbonatnim tlima duZ isto¢nojadranskog primorja, ukljucujuci i dijelove unutradnjosti Dinarida do kuda prodiru utjecaji sredozemne klime.

Dracici (NKS Sifra: D.3.1.)

Dragici (sveza Rhamno-Paliurion Trinajstic (1978) 1995) — Pripadaju redu PALIURETALIA Trinajstic 1978 i razredu PALIURETEA Trinajstié 1978. Sikare,
riede zivice primorskih krajeva, izgradene od izrazito bodljikavih, trnovitih ili aromatiénih biljaka nepodesnih za brst, u prvom redu koza. Dracici su vrlo
rasprostranjeni skup stanista, razvijenih u sklopu submediteranske vegetacijske zone kao jedan od degradacijskih stadija Suma medunca i bjelograba.

Busici (NKS S$ifra: D.3.4.)

Busici (Razred ERICO-CISTETEA Trinajsti¢ 1985) — Navedeni skup predstavija niske, vazdazelene Sikare koje se razvijaju na bazi¢noj podlozi, kao jedan od
degradacijskih stadija vazdazelene Sumske vegetacije. lzgradene su od polugrmova koji uglavnom pripadaju porodicama Cistaceae (Cistus, Fumana),
Ericaceae(Erica), Fabaceaae (Bonjeanea hirsuta, Coronilla valentina, Ononis minutissima), Lamiaceae (Rosmarinus officinalis, Corydothymus capitatus,
Phlomis fruticosa), a razvijaju se kao jedan od oblika degradacijskih stadija vazdazelene Sumske vegetacije.

Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca (NKS S$ifra: E.3.5.)

Primorske, termofilne Sume i Sikare medunca (Sveza Ostryo-Carpinion orientalis Ht. (1954) 1959) - Pripadaju unutar razreda QUERCO-FAGETEA Br.-Bl. et
Vlieger 1937 redu QUERCETALIA PUBESCENTIS Klika 1933..

Mjesovite, rjede Ciste vazdazelene Sume i makija crnike ili ostrike (NKS $ifra: E.8.1.)

MjeSovite, riede Ciste vazdazelene Sume i makija crnike ili ostrike (Sveza Quercion ilicis Br.-Bl. (1931) 1936) — Navedeni skup zajednica pripada redu
QUERCETALIA ILICIS Br.-BI. (1931) 1936 i razredu QUERCETEA ILICIS Br.-Bl. 1947. To su mjeSovite vazdazeleno-listopadne, rjede Ciste vazdazelene
Sume i makija Sredozemlja u kojima dominiraju vazdazeleni hrastovi (Quercus ilex ili Quercus rotundifolia ili Quercus coccifera).

Nasadi ¢etinjaca (NKS Sifra: E.9.2 .)
Nasadi CetinjaCa - Kulture EetinjaCa posadene s ciljem proizvodnje drvne mase ili poSumljavanja prostora.

Stjenovita morska obala (NKS Sifra: F.4.)
Stjenovita morska obala

Povrsine stjenovitih obala pod halofitima (NKS Sifra: F.4.1.)

Povrsine stjenovitih obala pod halofiima - Priobalni stjenovit grebeni (Sveza Crithmo-Limonion Br.-Bl. Molinier 1934) pripadaju redu CRITHMO-
LIMONIETALIA Molinier 1934) i razredu CRITHMO-LIMONIETEA Br.-Bl. 1947. Halofitske zajednice grebenjaca razvijene u pukotinama priobalnih grebena u
zoni zrane posolice i prskanja morskih valova. Ujedinjuju u svom floristickom sastavu mnogobrojne endemicne vrste roda Limonium. U tom smislu narocito
se istice Sicilija s mnogobrojnim endemiénim vrstama, dok je istoénojadransko primorje u odnosu na uzi sredozemni bazen izrazito siroma$no i po broju vrsta
i po broju endema.

Biocenoza gornjih stijena mediolitorala (NKS Sifra: G.2.4.1.)

Biocenoza gornjih stiiena mediolitorala — Ova biocenoza viSe je izlozena suSenju nego biocenoza donjih stijiena mediolitorala. Tu dominiraju litofitske
cijanobakterije (ve¢inom endolitske), neki puzevi roda Patella te ciripedni raCici vrste Chthamalus stellatus. Ova je biocenoza Siroko rasprostranjena u
Jadranu.

Biocenoza donjih stijena mediolitorala (NKS $ifra: G.2.4.2.)

Biocenoza donjih stijiena mediolitorala — Ova biocenoza manje je izloZzena susenju nego biocenoza gornjih stijena mediolitorala. Tu su narocito vazne
asocijacije s crvenim algama koje inkrustiraju kalcijev karbonat te na nekim mjestima (npr. na pucinskoj strani otoka srednjeg Jadrana) stvaraju organogene
istake (tzv. trotoare) u donjem pojasu mediolitorala (asocijacije G.2.4.2.1., G.2.4.2.2.1G.2.4.2.3.).

Infralitoralni sitni pijesci s viSe ili manje mulja (NKS Sifra: G.3.2.)
Infralitoralni sitni pijesci s vie ili manje mulja — Infralitoralna stanista na pjeskovitoj podlozi (sitni pijesci).

Biocenoza sitnih povrSinskih pijesaka (NKS $ifra: G.3.2.1.)

Biocenoza sitnih povrsinskih pijesaka — Ova biocenoza je rasprostranjena u plitkom moru od razine donje oseke pa do dubine od 2,5 metara. Cesta je u
sjevernom Jadranu i uz zapadne obale Jadrana. Uz istoCne obale Jadrana je rjeda jer pjeS¢anih plaZa ima relativno malo.

Biocenoza zamuljenih pijesaka zastic¢enih obala - Asocijacija s vrstom Cymodocea nodosa (NKS Sifra: G.3.2.3.4.
Biocenoza zamuljenih pijesaka zasti¢enih obala s dominacijom vrste Cymodocea nodosa.

Naselja posidonije (NKS Sifra: G.3.5.)
Naselja posidonije - Naselja morske cvjetnice vrste Posidonia oceanica.

Infralitoralna ¢vrsta dna i stijene (NKS S$ifra: G.3.6.)
Infralitoralna ¢vrsta dna i stijene - Infralitoralna staniSta na €vrstom i stjenovitom dnu.

Biocenoza infralitoralnih algi (NKS $ifra: G.3.6.1.)

Biocenoza infralitoralnih algi — Ova se biocenoza pojavijuje na ¢vrstom dnu u infralitoralu i Siroko je rasprostranjena uz istoénu obalu Jadrana gdje je najve¢i
dio obale graden od vapnenca. U ovoj se biocenozi mnogi Zivotinjski organizmi hrane i razmnoZzavaju te nalaze zaklon. Zato je i bioraznolikost tu vrlo velika,
$to se ocituje u velikom broju asocijacija i facijesa.

Cirkalitoralni pijesci ( NKS Sifra: G.4.2.)
Cirkalitoralni pijesci — Cirkalitoralna staniSta na pjeskovitoj podlozi.
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Utrina puzave odre i tvrdike (NKS Sifra 1.1.3.1.2.)

Utrina puzave odre i tvrdike (As. Coronopo-Sclerochloétum durae Br.-Bl. 1931) — U primorskim krajevima Hrvatske toj zajednici pripada vegetacija intenzivno
gazenih povrsina koje nisu izlozene direktnim utjecajima morske vode. U floristickom sastavu su zastupliene vrste Sclerochloa dura, Coronopus squamatus,
Polygonum aviculare, Poa annua, Lolium perenne, Hordeum leporinum, Capsella rubella, Cynodon dactylon, Chamomilla recutita, Centaurea calcitrapa i dr.

Mozaici kultiviranih povrsina (NKS $ifra: 1.2.1.)

Mozaici kultiviranih povrina — Mozaici razli¢itih kultura na malim parcelama, u prostornoj izmjeni s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne
vegetacije. Ovaj se tip koristi ukoliko potrebna prostorna detaljnost i svrha istrazivanja ne zahtijeva razlucivanje pojedinih specificnih elemenata koji
sacinjavaju mozaik. Sukladno tome, daljnja raS¢lamba unutar ovoga tipa prati razlicite tipove mozaika prema zastupljenosti pojedinih sastavnih elemenata.

Intenzivno obradivane oranice s komasiranim povrsinama (NKS Sifra: .3.1.)

Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrinama - Okrupnjene homogene parcele vecih povrsina s intenzivnom obradom (viSestruka obrada ta,
gnojidba, biocidi, i dr.) s ciliem masovne proizvodnje ratarskih jednogodisnijih i dvogodisnjih kultura. Cesto je prisustvo hidromelioracijske mreze, koja obiéno
prati mede izmedu parcela.

Javne neproizvodne kultivirane zelene povrSine (NKS Sifra: 1.8.1.)

Javne neproizvodne kultivirane zelene povrSine - Uredene zelene povrsine, ¢esto s mozaiénom izmjenom drveca, grmlja, travnjaka i cvjetnjaka, razli¢itog
nacina odrzavanja i prvenstveno estetske, edukativne ifili rekreativne namjene, ukljucujuci i namjenske zelene povrsine za sport i rekreaciju.

Aktivna seoska podrucja (NKS Sifra: J.1.1.)
Aktivna seoska podrucja - Seoska podrucja na kojima se odrzao seoski nacin Zivota. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks.

Urbanizirana seoska podrucja (NKS Sifra: J.1.3.)

Urbanizirana seoska podrucja - Nekadasnja seoska podrucja u kojima se razvija obrt i trgovina, a poljoprivreda je sekundarnog znacenja, ukljucujuci i seoske
oblike stanovanja u gradovima ili na periferiji gradova. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks u kojemu se izmjenjuju izgradeni ruralni
i urbani elementi s kultiviranim zelenim povrSinama razli¢ite namjene.

Povrsinski kopovi (NKS §ifra: J.4.3.)

Povrsinski kopovi - PovrSine nastale eksploatacijom razli¢itih sirovina koje se koriste u industriji, na kojima se zbog nagina dobivanja mineralnih i drugih
sirovina otvaraju "rane" u povrsini zemlje, uz znacajnu promjenu geomorfoloskih karakteristika terena. Vrlo ¢esto se u iskopinama pojavljuje podzemna voda
pa nastaju bazeni i jezera. Definicija tipa na ovoj razini ne mora, ali i moZe podrazumijevati prostorni komplekse s izmjenom kopnih povrsina, odlagalista,
zgrada, i sl.

Odnos zahvata prema zastié¢enim podrucjima prirode

Na Sirem podrucju zahvata, u krugu od 10 km od mjesta izvodenja radova u aglomeracijama Medulin,
Premantura i Banjole nalaze se Nacionalni park Brijuni, znacajni krajobrazi Gornji Kamenjak i Doniji
Kamenjak, te park Sume Sijana, Busoler, Brdo Soline i Kasteja (Slika 2.2-1). U Tablici 2.2-1 prikazane su
udaljenosti najblize tocke zahvata od zasti¢enih podrucja u Siroj okolici.

Tablica 2.2-1. Udaljenosti lokacije zahvata od zasti¢enih podrucja

Udaljenost najblize trase od

Naziv zasticéenog podrucja Kategorija zastiéenih podru&ja (m)
Brijuni nacionalni park 8.650

Gornji Kamenjak znacajni krajobraz 0

Donji Kamenjak znacajni krajobraz 400

Sijana park uma 4.750

Busoler park Suma 3.300

Brdo Soline park Suma 950

Kasteja park Suma 220

Unutar zasticenog podrucja zna€ajnog krajobraza Gornji Kamenjak izvodit ¢e se samo gradevinski radovi
manjeg opsega. Za potrebe razvoja sustava vodoopskrbe rekonstruirat ¢e se spojni cjevovod od
vodospreme Gradina do Premanture, dok ¢e se za potrebe razvoja sustava odvodnje paralelno s
isto€nom obalom ukopati kanalizacijska cijev na dionici Runke — kamp TaS$alera.
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Karta zasti¢enih podrucja RH N
Predmetno podrucje: Aglomeracije Medulin, Premantura,
Banjole - Istra
Legenda
D Sire podruje oko lokaclje zahvata
Zasticena podruéja RH
- nacionalni park
- park $uma
| znatajni krajobraz
Mjerilo 1:100000
0 15 3 6 9 km
I T 00000
Izvon podataka:
Zasticena podruéja RH, HAOP 2015,
TK 1:100000, Dréavna geodetska uprava (DGU GeoPortal WMS)
Napomena: Baza se kontinulrano provjerava | nadopunjava - granice
zasticenih podruéja digitalizirane su i iscrtane u mjerilu 1:25000
sukladno aktu o proglasenju pojedinog zasticenog podruéja.
PRIVREMENA RAVNATELJICA
Datum izrade: 7. listopada 2015, Hrvatska agencija za okoli$ | prirodu
Slika 2.2-1. Smjestaj planirane izgradnje sustava vodoopskrbe i odvodnje aglomeracija Medulin, Premantura i Banjole u odnosu na zasti¢ena podrucja prirode u okolici zahvata
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2.3.1. lzvorista pitke vode

Vodoopskrbni sustavi u aglomeracijama Medulin, Premantura i Banjole u potpunosti su prikljuceni na
regionalni vodoospkrbni sustav Istarske zupanije, a primarni izvor pitke vode za navedene aglomeracije je
akumulacija Butoniga. Sustav vodoopskrbe naselja Medulin u ljetnim se mjesecima nadopunjava
crplienjem iz zdenca Seve, kapaciteta 8 I/s.

2.3.2. Zone sanitarne zastite izvorista
Prema kartografskom prikazu Odluke o zonama sanitarne zastite izvoriSta vode za pic¢e u Istarskoj

Zupaniji (,Sluzbene novine Istarske Zupanije®, broj: 12/2005), podrucje obuhvata predmetnog zahvata ne
nalazi se u zonama sanitarne zastite (Slika 2.3.2-1).

2.3.3. Vodna tijela na podrucju obuhvata zahvata

Prema podacima Hrvatskih voda, na podrucju zahvata izdvojeni su jedno podzemno i dva vodna tijela
priobalne vode (Tablica 2.3.3-1).

Tablica 2.3.3-1. Vodna tijela na podruc¢ju zahvata

GRUPIRANA PODZEMNA VODNA TIJELA
1.  JKGNKCPV _03-JUZNA ISTRA
VODNA TIJELA PRIOBALNE VODE

R.br.  Sifra Vodno podrugje Ekotip Naziv

Sjeverni Jadran od juznog dijela istarskog

1. 0422-SJ1 J (Jadransko vodno podrucje) 0422 poluotoka do Dugog Otoka

2. 0412-z0I J (Jadransko vodno podrucje) 0412 Zapadna obala istarskog poluotoka

Polozaj grupiranog podzemnog vodnog tijela prikazan je Slikom 2.3.3-1, a njegovo stanje prema Planu
upravljanja vodnim podrucjem za razdoblje 2013. — 2015. prikazano je Tablicom 2.3.3-2.

Kemijsko, koliginsko i ukupno stanje grupiranog podzemnog vodnog tijela JKGNKCPV _03 — JUZNA
ISTRA procjenjuje se kao lo3e.
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Slika 2.3.3-1. Polozaj grupiranog podzemnog vodnog tijela JKGNKCPV _03 — JUZNA ISTRA

JKGNKCPV _03 — JUZNA ISTRA

Tablica 2.3.3-2. Stanje grupiranog podzemnog vodnog tijela JKGNKCPV _03 — JUZNA ISTRA

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje

Ukupno stanje

0412-Z0I — ZAPADNA OBALA
ISTARSKOG POLUOTOKA ~ 1 O313JVE

I 0313-KAS
I 0313-MNE
B 0313-2uC
B 0412-PUL
B 0412-20|

B 0413-BAZ
B 0413-LIK

Bl 0413-PAG
Bl 0413-PZK
Il 0413-RAZ
B 0422-KVV
Bl 0422-8J1

Bl C422-VIS

B 0423-88K
B 0423-KOR
B 0423-KVA
Bl 0423-KVP
Bl 0423-MOP
Il 0423-RIZ

Slika 2.3.3-2. Polozaj vodnih tijela priobalne vode 0422-SJI i 0412-Z0I
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Stanja vodnih tijela priobalnih voda prikazana su Tablicama 2.3.3-3 i 2.3.3-4, njihove znacajke
Tablicama 2.3.3-3a i 2.3.3-4a te njihov polozaj Slikom 2.3.3-2.

Ekolo8ko stanje vodnog tijela priobalne vode O422-SJI procjenjuje se kao vrlo dobro, kemijsko stanje kao
dobro te je ukupna procjena stanja vodnog tijela dobro.

Ekolosko i kemijsko stanje vodnog tijela priobalne vode 0412-Z0I procjenjuje se kao dobro te je ukupna

procjena stanja vodnog tijela dobro.

Tablica 2.3.3-3. Stanje vodnodg tijela priobalne vode 0422-SJI (tip 0422)

Stanje

Pokazatelji

Procjena stanja

Stanje kakvoce

Ekolo$ko stanje

fitoplankton

koncentracija hranjivih soli

zasicenije kisikom

koncentracija klorofila a

makroalge

posidonia oceanica

bentoski beskraljeSnjaci

*

Hidromorfolosko stanje

Ekolo$ko stanje

Kemijsko stanje

Ukupno procjenjeno stanje

dobro

*ekspertna procjena

Tablica 2.3.3-4. Stanje vodnog tijela priobalne vode 0412-Z0I (tip 0412)

Stanje

Pokazatelji

Procjena stanja

Stanje kakvoce

Ekolo$ko stanje

fitoplankton

koncentracija hranjivih soli

zasicenje kisikom

koncentracija klorofila a

makroalge

posidonia oceanica

vjerojatno nije prisutna

bentoski beskraljeSnjaci

Hidromorfolo$ko stanje*

Ekolo$ko stanje

Kemijsko stanje

Ukupno procjenjeno stanje

dobro

*ekspertna procjena
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Tablica 2.3.3-3a. Karakteristike vodnog tijela priobalne vode 0422-SJI

KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA PRIOBALNE VODE 0422-SJI

Sifra vodnog tijela

Water body code 0422-8JI

Vodno podrucje

River basin district J (Jadransko vodno podrucje)

Ekotip

Type 0422

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo Nacionalno vodno tiielo
National / international water body !
Obaveza izvjescivanja Nacionalna

Reporting obligations

Tablica 2.3.3-4a. Karakteristike vodnog tijela priobalne vode 0412-Z0OI

KARAKTERISTIKE VODNOG TIJELA PRIOBALNE VODE 0412-Z0I

Sifra vodnog tijela

Water body code 0412-Z0I

Vodno podrucje

River basin district J (Jadransko vodno podrugje)

Ekotip

Type 0412
Nacionalno / medunarodno vodno tijelo . .
. : : Nacionalno vodno tijelo
National / international water body
Obaveza izvjeS¢ivanja )
Nacionalna

Reporting obligations

Ukupna procjena stanja vodnog tijela priobalne vode 0422-SJI, koja je ve¢ danas klasificirana kao
dobro stanje, ¢ée se nakon namjeravanog zahvata jo§ poboljSati s obzirom da ¢e se koli¢ine
ispustanog oneciSéenja znatno smanijiti (KPK iz 274 na 70 t/god., Sto je 74% smanjenje, BPK iz 137
na 9 t/god., sto je 93% smanjenje te UST iz 160 na 21 t/god., Sto je 87% smanjenje).

Ukupna procjena stanja vodnog tijela priobalne vode 0412-Z0lI, koja je ve¢ danas klasificirana kao
dobro stanje, ¢e se nakon namjeravanog zahvata jo§ poboljSati s obzirom da ¢e se koli¢ine
ispustanog onecis¢enja znatno smanjiti (KPK iz 1.442 na 582 t/god., Sto je 60% smanjenje, BPK iz
721 na 189 t/god., Sto je 74% smanjenje te UST iz 841 na 193 t/god., Sto je 77% smanjenje). Naime,
u isti taj vodni akvatorij ispustaju se takoder otpadne vode iz aglomeracije Pula Centar, gdje ¢e se
stupanj proc€iS¢avanja takoder nadograditi iz prehodnog na drugi stupanj.

2.3.4. Procjena rizika od poplava

Prema karti opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja (Slika 2.3.4-1), podrucje obuhvata
zahvata nalazi se izvan podrucja potencijalnog znacajnog rizika od poplava (PPZRP).
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Slika 2.3.4-1. Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti poplavljivanja

Elaborat zastite okolisa
IZGRADNJA SUSTAVA VODOOPSKRBE | ODVODNIJE AGLOMERACIJE MEDULIN — PREMANTURA - BANJOLE

74



ires A
Odnos zahvata prema podruc¢ju ekoloske mreze

2.4.1. Podrucja oCuvanja znacajna za ptice (POP)

Podruc¢ja oCuvanja znacajnih za ptice na prostoru zahvata i njihova udaljenost od najblize lokacije
izvodenja gradevinskih radova prikazani su u Tablici 2.4.1-1. Ciljevi o€uvanja POP podru¢ja HR1000032
Akvatorij zapadne Istre prikazani su u Tablici 2.4.1-2. Odnos cjelokupnog predvidenog zahvata i podrucja
ocCuvanja znacajnih za ptice, prikazan je na Slici 2.4-1.

Tablica 2.4.1-1.Podruéja o€uvanja znacajna za ptice (POP)

Identifikacijski broj podrucja Naziv podrucja Udaljenost od zahvata [m]

HR1000032 Akvatorij zapadne Istre om

Tablica 2.4.1-2.Ciljevi o€uvanja podrucja znacajnih za ptice

Identifikacijski

. o Naziv podrucja Kat  Znanstveni naziv vrste Hrvatski naziv vrste Status
broj podrucja
1 Gavia arctica crnogrli plijenor z
1 Gavia stellata crvenogrli plijenor z
Akvatorij 1 Phalacrocorax aristotelis morski vranac G
HR1000032 zapadne desmarestii
Istre 1 Sterna hirundo crvenokljuna ¢igra G
1 Sterna sandvicensis dugokljuna cigra z
1 Alcedo atthis vodomar z

Kategorija za ciljnu vrstu:
1=medunarodno znacajna vrsta za koju su podrucja izdvojena temeljem ¢lanka 3. i ¢lanka 4. stavka 1. Direktive 2009/147/EZ
2=redovite migratorne vrste za koje su podrucja izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 2. Direktive 2009/147/EZ

Status vrste:
G=gnjezdarica, P=preletnica, Z=zimovalica

Podrucje oCuvanja znacajno za ptice ,,Akvatorij zapadne Istre“ (HR1000032) obuhvacéa posebni rezervat u
moru Limski kanal, nacionalni park Brijuni, znacajni krajobraz Rovinjski otoci i priobalno podrudje,
paleontolodki posebni rezervat Datule Barbariga, znacajni krajobraz Donji Kamenjak i Medulinski
arhipelag. Podrudje oCuvanja zauzima povrSinu od 14.879,62 ha od kojih 93,38% cini more, koje
karakteriziraju otociéi, klifovi, uvale, plaze i lagune s pjeS¢anim dnom, koji su prikladni za prehranu ptica
ribom. Otociéi i obalni klifovi mjesta su na kojima se gnijezdi vrsta Phalacrocorax aristotelis desmarestii
(morski vranac), dok obalne vode predstavljaju staniSta za vrste Gavia stellata (crvenogrli plijenor), Gavia
arctica (crnogrli plijenor) i Thalasseus sandvicensis (dugokljuna cigra).

Posebne znacajke ovog podrucja o€uvanja ptica su Cinjenice kako ovdje obitava 9,4% ukupne nacionalne
populacije vrste Phalacrocorax aristotelis desmarestii (morski vranac), ovo podrucje je jedno od dva
vazna podrucja za zimovanje vrste Gavia stellata (Crvenogrli plijenor) u Hrvatskoj Sto €ini 10% nacionalne
zimujuc¢e populacije te jedno od tri vazna podrudja za zimovanje vrsta Gavia arctica (crnogrli plijenor) i
Thalasseus sandvicensis (dugokljuna ¢igra) u Hrvatskoj Sto &ini 5% i 12% nacionalne zimujuce
populacije.

Utjecaji i ugroze koji djeluju na ovo podrucje su luke i brodogradilista, urbanizirana podrucja, naselja,
ispustanje otpadnih voda, otpad iz kucCanstava i ilegalna odlagaliSta otpada, ribolov i iskoristavanje
vodnogospodarskih resursa, ilegalno uklanjanje morske faune posebice S$koljkasa, nauticki sportovi,
oneciséenje mora, porast eutrofikacije te odlaganje smeca i krutog otpada.
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Slika 2.4-1. Smjestaj planirane izgradnje sustava vodoopskrbe i odvodnje aglomeracija Medulin, Premantura i Banjole u odnosu na podrucja ekoloske mreze u okolici zahvata
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2.4.2. Podrucja oCuvanja znaCajna za vrste i staniSne tipove (POVS)

Pregled podruc¢ja oCuvanja znac€ajnih za vrste i staniSne tipove na Sirem prostoru zahvata i njihova
udaljenost od najblize lokacije izvodenja gradevinskih radova prikazani su u Tablici 2.4.2-1. Ciljevi
ocuvanja POVS podruc¢ja HR5000032 Akvatorij zapadne Istre i HR3000173 Medulinski zaljev prikazani
su u Tablici 2.4.2-2. Odnos cjelokupnog predvidenog zahvata i podru¢ja ouvanja znacajnih za vrste i
stanine tipove prikazan je na Slici 2.4-1.

Tablica 2.4.2-1. Podruc¢ja oCuvanja znacajna za vrste i staniSne tipove (POVS)

Identifikacijski broj podrucja Naziv podrucja Udaljenost od zahvata [m]
HR5000032 Akvatorij zapadne Istre 0Om
HR2000616 Donji Kamenjak 50 m
HR2000604 Nacionalni park Brijuni 8.650 m
HR3000173 Medulinski zaljev 0Om
HR3000174 Pomerski zaljev 50 m
HR2000522 Luka Budava — Istra 900 m
HR2000147 Spilja na Gradini kod Premanture 250 m
HR2001145 Izvor Spilja pod Velim vrhom 5.500 m

Tablica 2.4.2-2. Ciljevi o€uvanja podrucja znacajnih za vrste i stani$ne tipove

Identifikacijski w7 e e Kat Hrvatski naziv vrste / Znanstveni naziv vrste /
broj podrucja P 1 Hrvatski naziv stanista Sifra staniSnog tipa

1 dobri dupin Tursiops truncatus
HR5000032 Akvatorij 1 Preplavljene ili dijelom preplavljene m. Spilje 8330

zapadne Istre '

1 PjeS¢ana dna trajno prekrivena morem 1110

1 Naselja posidonije (Posidonion oceanicae) 1120*

1 Velike plitke uvale i zaljevi 1160
HR3000173 Medulinski zaljev

1 PjeS¢ana dna trajno prekrivena morem 1110

1 Grebeni 1170

Kategorija za ciljnu vrstu / stanisni tip:
1=medunarodno znacajna vrsta/stani$ni tip za koje su podrucja izdvojena temeljem ¢lanka 4. stavka 1. Direktive 92/43/EEZ

Podrucje oCuvanja vrsta i stanisSta ,,Akvatorij zapadne Istre“ obuhvaca 76.278,85 ha povrSine od kojih
98,78% cCini more koje je karakteriziraju otoCici, klifovi, uvale i plaze, lagune s pjeS€anim dnom te
podmorski grebeni i Spilie. Glavno obiljezje morskih Spilja je naglo smanjenje svjetlosti te promjena
okoliSnih uvjeta porastom dubine. Morske Spilje kao toCkasta staniSta obuhvaéaju veoma male povrdine
te su posebno osjetljive na antropogeni pritisak. Ovo je jedini dio litoralnog podrucja u Hrvatskoj gdje se
skupina riba koja se koristi za sportski ribolov mrijesti na golim obalama. Uzroci ugroZenosti podrucja su
urbanizirana podrucja, naselja, ispustanje otpadnih voda, otpad iz kucanstava i ilegalna odlagalista
otpada, ribolov i iskoriStavanje vodnogospodarskih resursa, ilegalno uklanjanje morske faune posebice
Skoljkasa, nauti¢ki sportovi i oneciS¢enje mora i porast eutrofikacije.

Podrucje o€uvanja vrsta i staniSta ,Medulinski zaljev* (HR3000173) ukljuCuje zaljev na jugu Istarskog
poluotoka. Karakteriziraju ga plaze s pjeS€anim dnom, podmorski grebeni i morske Spilje. Ovo je podrucje
staniste vrsta Monachus monachus (sredozemna medvjedica) i Posidonion oceanicae (posidonija).
Podrucje zauzima povrsinu od 2.190,42 ha pri ¢emu prevladava more i morske uvale. Staniste je vazno
zbog velikih i plitkih uvala i zaljeva te se ovdje nalaze livade posidonije za koje se smatra da je to granica
najsjevernijeg rasprostiranja te vrste u Jadranu. Litostratigrafska jedinica oko zaljeva je vapnenacka te se
postanak samog zaljeva i okolnog podrucja dogodio transgresijom mora nakon posljednjeg ledenog doba
koje je zavrSilo prije 10.000 godina. Glavni razlozi ugrozenosti podru¢ja su ribolov i iskoriStavanje
vodnogospodarskih resursa, nauticki sportovi, zagadenje mora te odlaganje smeca i krutog otpada.
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Planirani zahvat, osim poboljSanja op¢eg standarda Zivljenja i smanjenja zdravstvenih rizika za stalno i
sezonsko stanovnistvo, smanjenjem emisija oneciSéenja u tlo, zrak i vode ima pozitivan utjecaj na okolis.
Planirana izgradnja u aglomeracijama Medulin, Premantura i Banjole, koja obuhvacéa rekonstrukciju stare
vodovodne mreze u zoni zahvata rekonstrukcije kanalizacijske mreze te izgradnju vodovodne mreze u
zonama zahvata izgradnje kanalizacijske mreze u kojoj ne postoji vodovodna mreza, dovest ¢e do
rieSenja ili smanjenja problema u-funkcioniranju sustava odvodnje kao $to su:
e razvijanje intenzivnih nepozeljnih mirisa u glavnim kanalima sustava odvodnje fekalnih voda,
e problem odrZzavanja crpnih stanica fekalne kanalizacije zbog sastava otpadnih voda koji sadrZi
velike koli¢ine pijeska, krupnog otpada, tekstila, masti i sl.,
e znacCajno smanjenje broja septi¢kih jama, od kojih je znatan broj lociran u starim jezgrama i
neadekvatne izrade.

Ovim zahvatom do¢i ¢e do povecéanja kapaciteta za priklju€enje na sustav odvodnje te poboljSanja
kakvoce okoliSa, odnosno morske vode. |1z tog se razloga mogu oCekivati sljedece koristi:

e poboljSanje opcih zdravstvenih uvjeta,

e poboljSanje kakvoée mora na plazama te uvjeta za sport i rekreaciju (kupanje, ribolov, izletista),

e bolje oCuvanje bioloSke raznolikosti u morskom sustavu.

Gradenje sustava javne odvodnje i uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda predstavlja minimalni rizik, a
tijekom gradenja izvoditelj radova duzan je pridrzavati se svih uvjeta zastite na radu, kao i zastite okoliSa.
Usprkos navedenom, moguci su neki negativni utjecaji na okolis, koje je posebno potrebno uoditi i pratiti
te svesti na minimum ili u potpunosti eliminirati. Ti su utjecaji u pravilu kratkotrajni i lokalnog karaktera te
se mogu okarakterizirati kao zanemarivi, jer nestaju sa zavrdetkom izvodenja gradevinskih radova
planiranog zahvata.

Izravni utjecaji zahvata tijekom izgradnje osjetit ¢e se na samim lokacijama zahvata, odnosno na podrudju
kretanja gradevinske mehanizacije angazirane na poslovima gradnje. Do akcidentnih situacija i drugih
nepredvidenih utjecaja tijekom izgradnje moze dodi prilikom utovara, istovara i zbrinjavanja gradevinskog
materijala i otpada, tijekom manipulacije gradevinskom mehanizacijom (nekontrolirano izlijevanje goriva i
maziva iz transportnih vozila i upijanje takvih tekucina u tlo), uslijed djelovanja prirodnih sila, kao $to su
udar groma ili izrazito ekstremni vremenski uvjeti (ispiranje neadekvatno zbrinutog, iskopanog,
gradevinskog ili otpadnog materijala koje moze dovesti do oneciséenja tla i povrsinskih i podzemnih voda
u prostoru i blizoj okolici gradilista) te uslijed pozara na otvorenom ili pozara gradevinske mehanizacije.
Uz pravilnu organizaciju gradiliSta i pridrzavanje pravila gradevinske struke, vjerojatnost pojavljivanja
ovakvih situacija vrlo je mala, a njihova eventualna pojava bi imala vrlo male i lokalne utjecaje na objekte
u izgradnji i tlo na lokaciji.

Tijekom koristenja zahvata moguce su akcidentne situacije uslijed pozara unutar i izvan objekata (utjecaj
na kakvoéu zraka, kontaminacija tla te povrSinskih i podzemnih voda), zatim curenje goriva i maziva te
izlijevanje kemijskih sredstava za €iS¢enje pogona (utjecaj na tlo i podzemne vode), istjecanje rashladnih
sredstava iz sustava za hladenje (utjecaj na zrak) te situacije izazvane nedovoljnim odrzavanjem sustava
odvodnje (utjecaj na podzemne vode i tlo). Vezano za sustav odvodnje, cijevi mogu puknuti zbog
slijeganja terena, pojave vecih predmeta u sustavu i oste¢enja zbog probijanja korijenja drvec¢a u sustav
odvodnje. Medutim, takve situacije tiekom koriStenja zahvata imaju vrlo malu vjerojatnost pojavljivanja,
ukoliko se pogonski sustavi, strojevi i objekti redovito kontroliraju i odrzavaju te ukoliko se primjenjuju
propisani postupci i mjere zastite na radu.
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3.1.1. Utjecaji natlo

Tijekom radova na izgradnji sustava moguci su negativni utjecaji na tlo izazvani radom gradevinskih
strojeva i akcidentnim situacijama. Nekontroliranim i nepredvidenim izlijevanjem pogonskoga goriva i
maziva radnih i transportnih strojeva na povrsinu gradili$ta ili okolne povrsine, moze doci do procjedivanja
Stetnih tvari u tlo i posljedi¢nog onecis¢enja. No ovaj je utjecaj malo vjerojatan ukoliko se pravilno
primjenjuju propisi kojima se regulira sigurno rukovanje i skladiStenje Stetnih i opasnih tvari na
gradilistima. TaloZenje praSine tijekom radova na izgradnji sustava ne predstavlja opasnost za tlo jer se
radi o praini koja se stvara na tom istom tlu te prema tome za njega nije Stetna.

Tijekom koriStenja zahvata ne oCekuje se povecanje negativnih u¢inaka na tlo, buduéi da je projektnim
rieSenjem predvideno adekvatno zbrinjavanje svih oborinskih, fekalnih i otpadnih voda kao i zbrinjavanje
svih drugih otpadnih tvari koje ¢e nastajati radom pojedinih dijelova sustava vodoopskrbe i odvodnje. Do
zaposjedanja i posljedi€ne prenamjene zemljiSta, osobito poljoprivrednog, u slu€aju ovog zahvata nece
dodi, jer se vodoopskrbni i kanalizacijski cjevovodi izvode u koridorima postojecih prometnica, a planirane
rekonstrukcije i dogradnje UPOV-a se izvode na lokacijama ve¢ postojec¢ih uredaja. Cjevovodi ¢e biti
ukopani u zemlju, a pristupna, kontrolna, revizijska i mjerna okna bit ¢e takoder ukopana, s poklopcima u
ravnini kote terena.

3.1.2. Utjecaji na vodna tijela

3.1.2.1.

Tijekom gradevinskih radova u okviru izgradnje zahvata do odredenog utjecaja na vodna tijela mozZe dodéi
u slu€aju akcidentnih situacija, tijekom kojih mozZe do¢i do nekontroliranog izlijevanja toksiénih i Stetnih
tvari te zbog neadekvatno zbrinutog otpada nastalog na gradilistu. Brzina i intenzitet pronosa oneciS¢enja
kroz tlo ovisi o nizu ¢imbenika povezanih s hidrogeoloskim i pedoloSkim znacajkama podrucja. Medutim,
dobrom organizacijom gradilista i pridrzavanjem odgovaraju¢e gradevinske regulative, ovi se negativni
utjecaji mogu u potpunosti izbjeci. Lokacija zahvata nalazi se u kr8kom podrudju, vrlo velike propusnosti,
8to ju Cini izrazito ranjivim podrudjem. Zona sanitarne zastite izvoridta vode za pi¢e u obuhvatu zahvata
nema, podmorski ispusti za UPOV-e Medulin-Marlera i Premantura ve¢ su izvedeni, a novi ispust UPOV-
a Banjole gradit ¢e se na mjestu ve¢ postojeéeg ispusta te se zbog svega navedenog, tijekom izvodenja
radova ne oCekuju pogorSanja kemijskog i ekoloskog stanja vodnih tijela u podru¢ju obuhvata zahvata.

Tijekom koriStenja zahvata ne o€ekuju se znacajni utjecaji na vodna tijela. Do odredenog utjecaja na
vodna tijela priobalnih voda i podzemno vodno tijelo tijekom koriStenja vodoopskrbnog sustava i sustava
odvodnje mozZe doci zbog oneclis¢enja nastalih tijekom akcidentnih situacija, odnosno kao posljedica
elementarnih i drugih nepogoda. Vodni rezimi vodnih tijela priobalnih voda, jednako kao i rezimi
podzemnih vodnih tijela, u Sirem podrucju zahvata nece se promijeniti.

Metodologija primjene kombiniranog pristupa

Prema Metodologiji primjene kombiniranog pristupa, za ispustanje efluenta u priobalne vode UPQV treba
ispuniti dva preduvjeta: da je gustoc¢a efluenta manja od gusto¢e mora i da je podmorski ispust na dubini
vecoj od 20 metara. Buduci da gustoéa morske vode varira oko 1029 kg/ms, a predvidena gustoca
otpadne vode na UPOV-ima Medulin-Marlera i Banjole-Bumbiste je oko 990 kg/ms, prvi preduvjet na oba
UPOV-a je ispunjen. Podmorski ispust UPOV-a Medulin-Marlera nalazi se na 49 metara dubine, dok se
podmorski ispust UPOV-a Banjole-Bumbiste nalazi na 40 metara dubine te prema tome oba UPOV-a
zadovoljavaju i drugi preduvijet za ispustanje procis¢enih otpadnih voda u vodno tijelo priobalnih voda.

Sljedeéi uvjet koji prema Metodologiji primjene kombiniranog pristupa treba UPOV zadovoljiti jest
ispunjavanje uvjeta znacajnosti ispusta za specificne oneciS¢ujuée tvari, prioritetne i prioritethe opasne
tvari u efluentu. Medutim, kako rezultati mjerenja parametara koje traZi Metodologija primjene
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kombiniranog pristupa ne postoje, trenutno nije moguce provesti trazene testove znacajnosti ispusta, veé
¢e se takvo testiranje moci provesti u roku od godinu dana nakon pustanja UPOV-a u rad.

Buduéi da trenutno i novoizgradeni UPOV Medulin-Marlera i stari UPOV Banjole-Bumbiste rade samo s
prethodnim stupnjem procdiS¢avanja otpadnih voda i da su do prosinca 2015. godine otpadne vode
sustava Medulin-Liznjan ispustane direktno u Medulinski zaljev bez procis¢avanja te da se usprkos tome
stanje vodnih tijela priobalnih voda u kojima se nalaze podmorski ispusti klasificira kao dobro,
nadogradnja postojeceg UPOV-a Marlera s mehanickog procisc¢avanja na drugi (Il.) stupanj proc¢iS¢avanja
trebala bi bez sumnje pridonijeti znatno manjoj koncentraciji onecisc¢ujucih tvari u efluentu.

Zbog svega se nhavedenog realno ne ocekuje da ¢e predmetni zahvat negativnho utjecati na
hidromorfolosko, ekolosko i kemijsko stanje vodnih tijela priobalnih voda u podrucju zahvata.

Numericki model Sirenja oblaka oneciScenja iz podmorskih ispusta

U zaklju¢ku Numeri¢ke analize $irenja oblaka oneciScenja nastalog radom podmorskih ispusta sustava
javne odvodnje Pula-centar, Banjole i Premantura (Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu, 2016 —
Prilog 4) navodi se da ¢e primjena mehani¢kog predtretmana na UPOV-ima Premantura i Banjole
osigurati izvrsnu kvalitetu mora u povrSinskom sloju mora do dubine 5m, uz uvjet da novi podmorski
ispust Banjole bude izveden u ukupnoj duljini morske dionice od 1000m (ukljuujudi difuzorsku sekciju).

3.1.3. Utjecaji na zrak

Tijekom izvodenja gradevinskih radova do¢i ¢e do povecane emisije prasine u zrak i do emisije Stetnih
tvari putem ispusnih plinova gradevinskih i transportnih strojeva. Koli¢ina prasine koja ¢e se podizati s
povrsine gradiliSta mijenjat ¢e se u ovisnosti o intenzitetu i vrsti radova, koriStenim radnim strojevima, kao
i o meteoroloskim prilikama na uZzem podrudju gradilista. U ljetnim mjesecima, uz visoke temperature,
slabo strujanje i povec¢anu turbulenciju zraka, ovi utjecaji ¢e biti znatnije izrazeni nego u prijelaznim
mjesecima (prolje¢e, jesen) i zimi, kada je provjetravanje prostora pojacano zbog opcée cirkulacije
atmosfere. Negativni utjecaji na kakvoéu zraka usko su prostorno ograni¢eni na zonu gradili$ta i njenu
blizu okolicu, a obzirom na opseg radova i potrebnu gradevinsku mehanizaciju te ograni¢eno trajanje
izvodenja radova, moze ih se smatrati vrlo malim. VlaZzenjem puteva i smanjivanjem brzine vozila unutar
gradilista mozZe se preventivno djelovati na koli¢inu emisije praSine, Sto ¢e se provoditi prvenstveno radi
zastite radnika i opreme na lokaciji. Nakon zavrSetka izgradnje, ovi negativni utjecaji u potpunosti
prestaju.

3.1.4. Utjecaji na stanista, biljni i Zivotinjski svijet

Tijekom izgradnje doéi ¢e do privremene promjene staniSnih uvjeta i emisija u okoli§ s radnih povrsina,
nastalih kao posljedica koriStenja gradevinske mehanizacije. Ovi su utjecaji privremenog karaktera i
odnose se na razdoblje izgradnje. Pravilnom organizacijom gradilista koja ¢e ogranigiti radni pojas na
nacin da se oSteéenja postojeceg biljnog pokrova izvan prostora objekata i prometnih povrSina svedu na
najmanju moguéu mijeru te sanacijom radnog prostora odmah po zavrSetku radova, negativni utjecaji
izgradnje znatno e se reducirati. TaloZzenje prasine na listovima biljaka moze privremeno utjecati na
njihove zivotne funkcije. Drugi negativni utjecaji odnose se na uznemiravanje vrsta u blizoj okolici
gradilidta, koje bi mogle zbog buke strojeva i oneciS¢enja zraka priviemeno napustiti lokacije pojedinih
dijelova zahvata. Svi navedeni utjecaiji, iako nepovoljni, po svojem su znacaju vrlo mali i nakon zavr3etka
izgradnje prestaju.
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Podrugje trajnog zaposjedanja ovog zahvata u odnosu na staniSna podruc¢ja vrlo je malo, jer se
vodoopskrbni i kanalizacijski cjevovodi izvode u koridorima postoje¢ih prometnica, a planirane
rekonstrukcije i dogradnje UPOV-a se izvode na lokacijama ve¢ postoje¢ih uredaja te zbog toga nece
do¢i do promjene u sastavu flore i faune ovog podruéja, buduéi da svi predstavnici mogu opstati na
okolnim stanistima.

Zbog toga je ukupni negativni utjecaj ovog zahvata na biljne i Zivotinjske zajednice i vrste zanemariv te se
ne o€ekuju utjecaji koji bi doveli do smanjenja brojnosti populacija ili nestanka pojedinih Zivotinjskih ili
biljnih vrsta u okolici zahvata.

3.1.5. Utjecaji na stanovnistvo i ljudsko zdravlje

Tijekom izvodenja gradevinskih radova lokalno stanovniStvo koje Zivi uz gradilista bit ¢e izloZeno
povecanim emisijama ispusnih plinova gradevinske i transportne mehanizacije, poveéanoj koncentraciji
prasine u zraku i povec¢anoj razini buke tijgkom dana. U vec€ernjim i no¢nim satima te danima kada nec¢e
biti aktivnosti na gradiliStu, razina prasSine i buke bit ¢e znacajno manja ili potpuno zaustavljena.
IzloZenost predvidenim razinama emisija prasine, ispusnih plinova i buke moze djelovati uznemiravajuce
na stanovnistvo, ali ne predstavlja znacCajnu opasnost za ljudsko zdravlje. Svi navedeni utjecaiji
priviemenog su karaktera i nemoguce ih je izbjeci pri izvodenju ovakvog zahvata, ali ¢e po zavr3etku
radova u potpunosti nestati.

Tijekom koriStenja zahvata nec¢e dolaziti do nekontroliranih emisija prasine i Stetnih tvari u zrak te nec¢e
biti opasnosti od takvih emisija za ljude. Moguéa je pojava neugodnih mirisa s UPOV-a, kao posljedica
otopljenih tvari u otpadnoj vodi, kao 8to su spojevi dusika (amonijak), sumporni spojevi (sumporovodik,
merkaptani), ugljikovodici (otapala, metan i sl.) te organske kiseline i sl. Navedeni spojevi ne ugroZavaju
okoli§ svojom koncentracijom, ali mogu izazvati neugodne mirise. Buduéi da ée oba UPOV-a biti
zatvorenog tipa, uz pravilno odrzavanje sustava za filtriranje zraka, razina neugodnih mirisa zadrzat ce se
na prihvatljivoj razini.

Kao pozitivni utjecaj zahvata, krajnji korisnici imat ¢e bolju i sigurniju vodoopskrbu, a zbog izgradnje
sustava odvodnje i UPOV-a imati ¢e i manje troSkove praznjenja septi¢kih jama.

3.1.6. Utjecaji na materijalna dobra i infrastrukturu

Tijekom gradevinskih radova mogucéi su maniji, kratkotrajni, lokalni negativni utjecaji na poljoprivrednu
proizvodnju uzrokovani nastalom praSinom i drugim lebde¢im Cesticama na parcelama u zoni izvodenja
zemljanih radova. Obzirom na karakter i lokaciju izvodenja radova, ne oCekuju se negativni utjecaji na
kulturnu bastinu.

Po zavrSetku izgradnje, obzirom na tip i karakteristike planiranog zahvata te njegov smjestaj u prostoru,
ne oCekuju se trajni negativni utjecaji zahvata na materijalna dobra u okolici (poljoprivredna imanja,
stambene i gospodarske objekte, infrastrukturu, kulturno-povijesnu bastinu).

3.1.7. Utjecaji na krajobraz
Negativni utjecaji na krajobraz pojavit ¢e se tijgkom gradevinskih radova na izgradnji zahvata. Prisutnost

gradevinskih strojeva i konstrukcija nepovoljno ¢e djelovati na vizualnu kvalitetu prostora. Medutim, ovi su
utjecaji ograni€enog trajanja i nakon zavrSetka radova u potpunosti i trajno nestaju.
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3.1.8. Utjecaji na klimu

3.1.8.1.

Tijekom gradevinskih radova na izgradnji vodoopskrbnog sustava do¢i ¢e do emisije ispusnih plinova
radnih strojeva i transportnih sredstava. Ovaj ¢e utjecaj biti privremen i ograni¢en samo na razdoblje
tijekom kojega ce se izvoditi gradevinski radovi, nakon ¢ega u potpunosti prestaje. Zbog malog obuhvata
zahvata u odnosu na globalnu klimu, taj se minimalni utjecaj moze smatrati zanemarivim.

Tijekom koridtenja sustava, uslijed povecane potrosnje elektri¢ne energije i poveéanih koli¢ina ispusnih
plinova transportnih vozila koja ¢e prevoziti otpadni mulj na susenje i kona¢no zbrinjavanje, oCekuje se
povecanje emisije CO,. No istovremeno ¢e doci i do znatnog smanjenja emisije CO, i CH, iz septickih
jama, jer ¢e i njihov broj biti zna¢ajno smanjen u odnosu na postojec¢e stanje. Tako je u konacnici bilanca
emisije CO; negativna, odnosno tijekom koristenja zahvata ¢e se na godi$njoj razini u atmosferu ispustati
oko 78,5 tona manje CO,. Povecanje koli¢ine vode koja ¢e se putem sustava odvodnje ispustati u
recipijent, imat ¢e zanemariv utjecaj na bilancu voda.

Otpornost zahvata na klimatske promjene

Alat za analizu klimatske otpornosti (climate resilience analyses) sastoji se od 7 modula koji se
primijenjuju tijekom razvoja projekta:
1. Analiza osjetljivosti (SA),
Procjena izlozenosti (EE),
Analiza ranjivosti (VA),
Procjena rizika (RA),
Identifikacija opcija prilagodbe (1AO),
Procjena opcija prilagodbe (AAO),
UkljuCivanje akcijskog plana za prilagodbu u projekt (IAAP).

Nogak~wd

Predvideno je da se prvih 4 modula izradi u ranoj (strateskoj) fazi realizacije zahvata, dok se module 5i 6
moZze izostaviti, ukoliko je prethodno utvrdeno da ne postoji znagajna ranjivost i rizik.

Analiza osjetljivosti (sensitivity-S)

Osjetljivost na klju€ne klimatske promjene procjenjuje se kroz Cetiri elementa:
e Postrojenja i procesi in situ
e Ulaz
o |zlaz

e Transport

te se vrednuje ocjenama: 2-visoko osjetljivo, 1-umjereno osjetljivo i 0-zanemariva osjetljivost.

Osjetljivost na klimatske promjene
Visoka

Umjerena
Zanemariva

olr|N

U Tablici 3.1.8-1 ocjenjena je osjetljivost projekta na klimatske promjene.
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Vodoopskrba Odvodnja

Tablica 3.1.8-1. Osjetljivost projekta na klimatske promjene

uodsuel]
zejz|
ze|n
nyis ul 1sado.d | elualonsod

uodsuel]
ze|z|
ze|n
nyis ul 1Isadoud | elusfonsod

Osijetljivost

VO Primarni utjecaji oD
1 Promjene prosjecnih temperatura 1
2 Poveéanje ekstremnih temperatura 2
3 Promjene prosjecnih oborina 3
4 Poveéanje ekstremnih oborina 4
5 Promjene prosjecne brzine vjetra 5
6 Povecéanje maksimalnih brzina vjetra 6
7 Vlaznost 7
8 Sunceva zracenja 8

VO Sekundarni utjecaji oD
9 Promijene koli¢ina i kakvoce recipijenta 9
10 Suse 10
11 Dostupnost vodnih resursa 11
12 Klimatske nepogode (oluje) 12
13 Poplave 13
14 Porast razine mora 14
15 Erozija tla 15
16 Pozar 16
17 Nestabilna tla / kliziSta 17
18 Kakvoca zraka 18
19 Koncentracija topline urbanih sredista 19
20 Kakvoc¢a vode za kupanje 20

Procjena izloZzenosti (exposure-E)

Podaci o izlozenosti trebaju biti prikupljeni za klimatske promjene na koje je projekt visoko ili umjereno
osjetljiv, za sadasnje i buduce stanje klime. U Tablici 3.1.8-2 prikazana je sadasnja i buduéa izloZzenost
projekta kroz primarne i sekundarne klimatske promjene.

Izlozenost klimatskim promjenama
Visoka 3

Umjerena 2

Zanemariva 1
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Tablica 3.1.8-2. Sadasnja i buduca izlozenost projekta kroz primarne i sekundarne klimatske promjene

OSJETLJIVOST

IZLOZENOST LOKACIJE - POSTOJECE STANJE

1ZLOZENOST LOKACIJE - BUDUCE STANJE

Primarni
utjecaji
Tijekom nedavnog 50 - godiSnjeg razdoblja (1961.- Pocetkom 21. stolje¢a zabiljezeno je i lagano
2010.) trendovi temperature zraka (srednje, srednje povecanje trendova porasta temperature.
minimalne i srednje maksimalne) pokazuju_ Prema objavljenim struénim radovima (
Promi zatopljenje u cijeloj Hrvatskoj (izvor: Nacrt Sestog Prilagodba klimatskim promjenama u regijama
romjene . R g " d
P nacionalnog izvjeS¢a Republike Hrvatske prema Hrvatske — Istarska, Primorsko-goranska i
prosjecnih o L N - e
temperatura Okvirnoj konvenciji UN-a o promjeni klime Karlovacka zZupanija, DHMZ) predvideni rast
P (UNFCCC)). Podrucje karakterizira umjereno srednje sezonske temperature za Istarsku
mediteranska klima. Na razini RH tijekom 20-tog Zupaniju krece se u sljedeéim rasponima: zima
stolje¢a izmjeren je kontinuira porast prosje¢ne (0.4-0.6°C), proljece (0.2-0.4°C), lieto (0.8-
temperature od 0,02 - 0,07 °C po desetljecu. 1.2°C), zima (0.8-1°C).
Najveci doprinos ukupnom pozitivnom trendu
temperature zraka dali su ljetni trendovi. Trendovi
indeksa toplih temperaturnih ekstrema statisticki su - 5 N e
s P ) Na podrucju Istarske Zupanije o€ekuje se
znacajni za sve trendove. Na vecini postaja u RH e .
: . povecéanje minimalne zimske temperature za
porast broja toplih dana prema apsolutnom pragu . P h .

A S . 0.4-0.6°C, te povecanje maksimalne ljetne
Povecanje kretao se je izmedu 2 do 8 dana na 10 godina. 0.8-1.2°C. Zb ¢
ekstremnih Povecanje broja toplih dana najéesée je iznosilo 6-10 temperature za 0.8-1.2'C. Zbog porasta

. e . temperature zraka raste i temperatura otpadne
temperatura dana, a toplih noc¢i ¢ak 8-12 dana na 10 godina. . RO
- . ) A ) . vode te dolazi do ubrzavanja biolo$kih i
Duljina toplih razdoblja na najveéem je broju postaja _ . Y .
. . ; & kemijskih reakcija zbog €ega moze biti
povecana za 4-6 dana (izvor: Nacrt Sestog o "
) Ryt . potrebno povecati aeraciju na UPOV-u.

nacionalnog izvjeS¢a Republike Hrvatske prema

Okvirnoj konvenciji UN-a o promjeni klime

(UNFCCQ)).

Na razini RH tijekom 20-og stolje¢a zabiljezen je

negativni trend koli¢ine godiSnje prosjecne oborine. Povecéanje ucestalosti i intenziteta padalina

Statisticki zna¢ajno smanjenje utvrdeno je na moze vrlo negativno utjecati na infrastrukturu,
Promjene postajama u planinskom podrucju Gorskog kotara i u posebno oborinsku odvodnju. S obzirom na
prosjecnih Istri, kao i na juznom priobalju. I1zraZzeno na lokaciju projekta, oCekuju se sljede¢e promjene
oborina desetlje¢e kao postotak odgovarajucih prosjecnih srednjih sezonskih oborina: zima (od -2 do 6

vrijednosti, ta smanjenja kreéu se izmedu -7% i -2%. %), proljeée (-2 do -8 %), ljeto (-4 do 6 %) i

Godi$nje negativne trendove uglavnom su uzrokovali jesen (-2 do -8 %).

trendovi smanjenja ljetnih koli¢ina.

Analiza pojave ekstremnih oborina izvrSena Udio sezonske kolicine oborine koia padne u

usporedbom dvaju nizova 1955 - 1980 i 1981 - 2010, . o ja pa "

- = P - . vrlo vlazne dane na podrucju Istarske Zupanije
Povecanje nije za rezultat pokazala povecanje intenziteta i AR . P

) 2 R ; f . u ukupnoj koli€ini oborine promijenit ¢e se za
ekstremnih uCestalosti pojava ekstremnih oborina. Analizom . . ) L
) e d < P sliedece postotke na sezonskoj bazi: zima (-2
oborina kiSnih razdoblja uo¢ava se smanjenje kiSnih o S : .
- : ) do 2 %), proljeée (-1 do 4 %), lieto (-1 do 4 %) i
razdoblja na sjevernom Jadranu i u Gorskom kotaru )
jesen (-2 do 3 %).
(do -12%/10god).
U ljetnom razdoblju na visini od 10 metara
Promjene ocekuje se promjena brzine vjetra u rasponu od

prosjecne brzine
vjetra

Lokacije UPOV-a su u najuzoj obalnoj zoni te su pod
stalnim utjecajem zra¢nih cirkulacija more - kopno.

0,2 do 0,4 m/s §to nec¢e imati negativan utjecaj
na funkcioniranje sustava. U ostalim sezonama
su promjene vrlo male i nisu signifikantne.

Povecanje
maksimalnih
brzina vjetra

Karakteristicni vjetrovi za ovo podrucje su bura i
jugo. Bura je sjeveroisto¢ni vjetar, dok je jugo
jugoistocni vjetar. Oba vjetra Stete vegetaciji,
pridonose salinizaciji, uvjetuju eolsku eroziju tla te
¢ine vece Stete u vidu vjetroloma i vjetroizvala.

Kao $to je i definirano ocekuje se povecanje
promjene tijekom ljeta, ali taj postotak neée

znacajno utjecati na povecanje maksimalnih
brzina vjetra.

Nisu o¢ekivane promjene izlozenosti za buduci

Vlaznost IzloZenost lokacije nije zabiljezena .
period.
Suncevo zracenje izrazenije je u proljetnom i ljetnom
periodu. Na Sirem projektnom podrucju srednja Ne raspolaze se s podacima o mogu¢im
Sunceva godi$nja osuncanost iznosi 2400-2500 sati, izvor: promjenama sunevog zracenje, ali oCekuje se
zraCenja Klimatski atlas Hrvatske/Climate Atlas of Croatia povecanje u periodu u kojem je zraCenje
1961-1990, 1971-2000. DHMZ. 200 str. najintenzivnije tj. u proljece i ljeto.
http://klima.hr/razno.php?id=publikacije&param=atlas
Sekundarni
utjecaji
L . - Postoji niz urbanih i ruralnih naselja na
Postojece stanje recipijenta - Jadranskog mora, "
" s % . . uzvodnom zapadne obale Istre, koji mogu u
. svojim znacajnim koli¢inama i dobrom kakvoéom L e f ) A
Promjene . . » . manjoj mjeri utjecati na stanje koli¢ina i
g ostavlja veliku rezervu prijemnog kapaciteta s 3 AR L L
koli€ina i ; e - X . kakvocée, medutim oCekuje se daljnje smanjenje
N obzirom na veli¢inu aglomeracije te moguénosti P ] Al ;
kakvoce autoourifikaciie mora. Analiza kakvoce mora za emisija otpadnih tvari, implementacijom
recipijenta P . ) projekata odvodnje. Manje promjene vodnog

kupanje pokazala je izrazito visoke pokazatelje
kakvoce.

rezima uslijed klimatskih promjena mogu se
ocekivati u budu¢em periodu.
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OSJETLJIVOST

IZLOZENOST LOKACIJE - POSTOJECE STANJE

IZLOZENOST LOKACIJE - BUDUCE STANJE

Podrugje Zupanije je ugroZeno od pojave toplinskog
vala te se u ljetnim mjesecima. Trendovi suhih dana

S obzirom na klimatske promjene moguée su
ucestalije pojave znacajnih suSa u buduénosti.
Prema rezultatima projekta Prilagodba
klimatskim promjenama u regijama Hrvatske —

Suse u RH su uglavnom slabi, ali statisticki znacajni Istarska, Primorsko-goranska i Karlovacka
pozitivni trendovi (1% do 2%) javljaju se na nekim . I 4 PR
postajama u Gorskom kotaru, Istri i juznom priobalju Zupanija za Istarsku Zupaniju ocekuje se

’ ' poveéanje broja suhih dana (Ra <1 mm)u
iznosu od 1 do 4 dana godiSnje.
Znacajnije smanjenje izdasnosti izvora koje bi
Glavna izvoriste za vodoopskrbu Sireg podrucja dovelo u pitanje potrebne kapacitete
Dostupnost Istarske Zupanije, koli€inama i izdaSnoscu jos$ uvijek vodoopskrbnog sustava, ne o€ekuju se, no

vodnih resursa

premasuje potrebne koli€ine ¢ak i tokom susnog
perioda.

zbog moguéeg smanjenja izdasnosti izvora
vode, ponovna upotreba pro¢i§¢ene vode moze
dobiti na zna€aju za navodnjavanje.

Olujno i orkansko nevrijeme, snjezne oborine,
poledica i tu€a nemaju bitnijeg utjecaja na

Prema rezultatima projekta Prilagodba
klimatskim promjenama u regijama Hrvatske —

rfgg]oegzlc(ii vodovodnu ?nfrastru__ktur_u, osirp_g sluc":_ajt_evima kad Ivstarsk_fa, Primorsko-gvorans_lfa i vKarI(_)vaéka
(oluje) yodovodng |nst'alacue nisu §astlcene. i dl'rektno su Zupanija za Ist'arsku Zupaniju ocekuje se '
izlozene utjecaju atmosferilija (poledica i led), veci povecanje broja vlaznih dana > 75 percentila u
utjecaj mogu imati na oborinsku infrastrukturu. iznosu manjem od jedan dan godiSnje.
Na predmetnim lokacijama poplave ne uzrokuju
opasnost niti su prepoznate kao potencijalna
Poplave opasnost (Procjena ugrozenosti). Prema podacima Pojave poplava nisu uobi¢ajene za predmetnu

HV-a za poplavnu ugroZzenost na predmetnom
podrudju nije evidentirana nikakva ugroZenost. Izvor:
http://korp.voda.hr/

lokaciju.

Porast razine
mora

Lokacija UPOV-a Marlena se nalazi 500-tinjak
metara od mora, UPOV Premantura udaljen je cca
100 metara od obalne linije, a UPOV Bumbiste 80-
tak metara. Mogu¢ je utjecaj slane morske vode na
ostale dijelove sustava.

Ubrzan rast razine Jadrana u zadnjih
petnaestak godina, no uz jaku medugodi$nju
varijabilnost. Lokacija UPOV-a su na dovoljnoj
udaljenosti od same obalne linije, a nadmorska
visina na kojoj su smjesteni osigurava sigurnost
od mogucih promjena razine mora . Moguc je
utjecaj slane morske vode na ostale dijelove
sustava.

Erozija tla u manjoj mjeri moze se pojaviti na viSim

Moguce je povecanje erozije uslijed ekstremnih

Erozija tla dijelovima terena s ve¢im nagibom. Pojava erozije tla oborina i susa, ali s obzirom na konfiguraciju
uslijed djelovanja vjetra nije zapaZena. terena neée imati znacajan utjecaj.
Na temelju dokumenta Procjena ugrozenosti od
pozara Istarske Zupanije predmetne lokacije nisu
ugrozene od pozara. Na podrudju Istre dogada se 1
pozar na 80 stalnih stanovnika $to iznosi oko 2500
pozara godi$nje. Velike su godi$nje varijacije (+- Uslijed poveéanja rizika od suSe zbog
Pozar 500), a na njih prije svega ovise o su§ama (indeks povecanja ekstremnih temperatura povecat ¢e

porasta pozara susom iznosi oko 2,5). Na podrucju
Sumarije Pula najveci dio podrucja biljezi niski rizik
od pozara. Prema navedenoj studiji procjena je da
Istarska Zupanija raspolaze s dovoljnim brojem
vatrogasnih postrojba.

se i rizik od pozara.

Nestabilna tla
/klizista

Nisu zabiljeZena klizista, ali mozZe se pojaviti na viSim
dijelovima terena s ve¢im nagibom. Lokacije glavnih
objekata i postrojenja nalaze se izvan potencijalno
ugrozenih podrucja.

Uslijed poveéanje ekstremnih oborina, moze se
povecati rizik od pojave kliziSta na kosim
padinama. S obzirom na konfiguraciju terena
ne oCekuju se veci problemi u buduénosti.

Kakvoca zraka

Sadasnja kakvoéa zraka je zadovoljavaju¢a, podaci
mjerne stanice Pula, izvor podataka:
http://iszz.azo.hr/iskzl/postaja.htm|?id=39

Prema izraCunima buduce godisnje koli¢ine
CO, koju ¢e proizvoditi sustav ocekuje se
smanjenje koli¢ine za 30.982 kg CO,-e/god.
Smanjenje ¢e biti postignuto smanjenjem broja
crnih jama.

Koncentracija
topline urbanih
sredista

Naselja predmetnih aglomeracija pripadaju Sirem
podrucju grada Pule. Za &itavo podrucje je
karakteristi¢an intenzivan proces apartmanizacije.
Opasnost od utjecaja koncentracije urbanih naselja
je niska jer su naselja premrezena mediteranskom
vegetacijom, a veliki dio je pod zastitom Javne
ustanove Kamenjak.

Zakonska zastita pojedinih dijelova Sumske
vegetacije jamci stabilnost i smanjivanje
utjecaja urbanih naselja. Sukladno tome u
buduénosti se ne o€ekuju znacajne promjene.
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OSJETLJIVOST

IZLOZENOST LOKACIJE - POSTOJECE STANJE

IZLOZENOST LOKACIJE - BUDUCE STANJE

Kakvoca vode
za kupanje

Postojece stanje kakvoée vode za kupanje je
izvrsno. Promatrana je Sira okolica UPOV-a. U
okolici UPOV-a Marlera analizirana je kakvoc¢a na 10
lokacija u vremenskom periodu od 2009. do 2015.
Ukupno je 1280 uzoraka oznaceno izvrsnom
kakvo¢om, a 120 ih biljezi dobro stanje. U okolici
UPOV-a Premantura analizirana je kakvo¢a mora na
2 lokacije u istom razdoblju. Vecina uzoraka biljezi
izvrsno i zadovoljavajuée stanje, ali na podrucju
stanice AC Stupica 120 uzoraka je oznaceno
nezadovoljavaju¢im ocjenom. U okolici UPOV-a
Bumbiste analizirano je 4 lokacije na kojoj je svih
640 uzoraka oznac¢eno izvrsnom kvalitetom. |zvor
podataka: http://baltazar.izor.hr/plazepub/kakvoca

Nadogradnja postoje¢ih UPOV-a Medulin-
Marlera te Banjole-Bumbiste na visi stupanj te
dodatno poboljSanje Citavog sustava
zbrinjavanja otpadnih voda dodatno ¢e
poboljsati buduce stanje. Na podrucju
poluotoka Premantura kakvoca vode ce se
dodatno pobolj$ati izgradnjom sustava
odvodnje te pustanjem u pogon UPOV
prethodnog stupnja procis¢avanja sa
podmorskim ispustom.

Analiza ranjivosti (vulnerability-V)

Ranijivost se racuna prema izrazu: V = S x E, gdje je S osijetljivost, a E izlozenost koju klimatski utjecaj na
projekt ima. Rezultati izraCuna prikazani su u Tablicama 3.1.8-3i 3.1.8-4.

Osjetljivost
Razina ranjivosti projekta 0 ‘ 1 | 2
Visoka g 1 0 1 2
Umjerena §< 2 0 2
Zanemariva 8, 3 0 3
Tablica 3.1.8-3. Ranjivost projekta — vodoopskrba
Vodoopskrba Vodoopskrba Vodoopskrba
o N ° — o
_ 532 8 | g g S g g
S | = o & ® 8 = 2 & S 3?2
5 N S 33 S 5 N € g3 o S5 N S g3
LG 2 B 2 &
5 R R 39 4l 4 & R s¢ a3 4 B R 59
] =3 52 S =5 59 S =3
= 2 =5 = 0D 2.~ = @D
e = ® 9 g - -3 g -
S. g
Osjetljivost = Ranjivost 3 Ranjivost
o
VO Primarni utjecaji
1 Promjene prosjecnih temperatura
2 Povecéanje ekstremnih temperatura
I 3 Promjene prosjeénih oborina [ 4] [ 4]
.. 4 Povec¢anje ekstremnih oborina ..
5 Promjene prosjecne brzine vjetra
6 Povec¢anje maksimalnih brzina vjetra
Vlaznost
Sunceva zracenja
VO Sekundarni utjecaji
9 Promjene koli¢ina i kakvoce recipijenta
10 Suse
.. 11 Dostupnost vodnih resursa .. ..
12 Klimatske nepogode (oluje)

Poplave

Porast razine mora
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Erozija tla
Pozar
Nestabilna tla / kliziSta
Kakvoca zraka
Koncentracija topline urbanih sredista
Kakvoca vode za kupanje

Tablica 3.1.8-4. Ranjivost projekta — odvodnja

Odvodnja Odvodnja Odvodnja
B =] N =]
= S g 3 o g3 ) 5 8 a
gEE%g ax S & ¢ 335 & S § ¢ 835
7] =8 O = 7] =9, nw 3 7] =9
° R R 5 ® o S o] R R 5 @ 29 ° R R B
] 3. o N s] 3. ga <] 3
A (L) oS =3 (L0 R a 05
= » O g= -3 E=
§ 2 S
Osjetljivost s Ranjivost §. Ranjivost
Primarni utjecaji oD
Promjene prosje¢nih temperatura 1
Povecanje ekstremnih temperatura 2
Promjene prosje¢nih oborina 3 -..
Povecanje ekstremnih oborina 4
Promjene prosje€ne brzine vjetra 5
Povecanje maksimalnih brzina vjetra 6
Vlaznost 7
Sunceva zracenja 8 ‘
Promjene koli¢ina i kakvoce recipijenta 9
Suse 10|
Dostupnost vodnih resursa 11 -
Klimatske nepogode (oluje) 12 -
SE
Porast razine mora 14 -
Erozija tla 15 -
N B
Nestabilna tla / kliziSta 17 .
Kakvoc¢a zraka 18 -..
Koncentracija topline urbanih sredista 19 .
Kakvoc¢a vode za kupanje 20
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Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti s fokusom na ranjivosti koje su ocjenjene kao umijerene ili
visoke. Medutim, u usporedbi s analizom izloZenosti, procjenom rizika se lakSe uoava veza klimatskih
promjena i provedbe/eksploatacije projekta.

Procjenarizika

Pojavljivanje Gotovo nemoguce Malo vjerojatno Moguce Vrlo vjerojatno Gotovo sigurno
Posljedice 1 2 3 4 5
Beznacajne 1 1 2 3 4 )
Male 2 2 4 6 8 10
Umjerene 3 3 6 9 12 15
Velike 4 4 8 12 16 20
Katastrofalne 5 5 10 15 20 25

Tablica 3.1.8-5. Ranjivost projekta na povecanje ekstremnih oborina - vodoopskrba

Ranjivost VO 4 | Povecanje ekstremnih oborina

Nivo ranjivosti

Transport

1zlaz

Ulaz

Postrojenja i procesi

Povecanje ekstremnih oborina na slivhom podru¢ju moze dovesti do problema sa zamucenjem
izvorista pitke vode. Izvori Sv. lvan, Gradole i Bulaz tipi¢no krski izvori koji na povecéanje protoka
Opis uslijed padalina reagiraju poviS$enom mutno¢om. Povecéanje mutno¢e nosi sa sobom i povecéanje
sadrzaja organske tvari, spojeva duSika i mikrobioloSko zagadenje. U periodu bez padalina
kemijska kvaliteta sirove vode je znatno bolja.

Rizik Kvaliteta vodnih resursa za potrebe vodoopskrbe.(Ulaz i postrojenje)

Vezani utjecaj VO 11 | Dostupnost vodnih resursa

VO 1 | Promjene prosje¢nih temperatura

Glavno izvoriste za vodoopskrbu Istarske Zupanije akumulacija Butoniga, koli€inama
zadovoljava premasuje potrebne koli€ine. O¢ekivane klimatske promjene kratkoro¢nog i
dugorocnog perioda nisu tolikog intenziteta da bi mogli predstavljati zna¢ajan rizik za
vodoopskrbu.

Rizik od pojave 2

Nedostatak vodoopskrbnih kapaciteta moze znacajno utjecati na troskove i razvoj
Posljedice 5 podrucja. Poremeéaj kakvoce vode za vodoopskrbu, zahtjeva bi implementaciju
dodatnih postrojenja za obradu zahvacene vode.

Faktor rizika 10/25

Mjere smanjenja rizika

Pracenje i monitoring oborina i izdasnosti izvoriSta. Na postrojenju Butoniga uveden je HACCP

Primijenjene mjere Y ) . >
sustava s ¢ime se dodatno povecala sigurnost vode za pice.

Potrebne mjere Nisu predvidene dodatne mjere.
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projekta na povecanje ekstremnih oborina - odvodnja

Ranjivost

OD 4 | Povecanje ekstremnih oborina

Nivo ranjivosti

Transport

Izlaz

Ulaz

Postrojenja i procesi

Poveéanje ekstremnih oborina na slivnom podruéju moze dovesti do problema sa funkcioniranjem sustava. U
mjesSovitom dijelu sustava odvodnje, uslijed povecanja ekstremnih oborina, kapaciteti kolektora i pripadajucih

Opis rasteretnih gradevina mogu biti premaseni, i uzrokovati plavljenja urbanih zona uz zna¢ajnu materijalnu Stetu.
Dodatni problemi i Stete mogu nastati na objektu UPOV-a, kao i dugotrajniji poremecaji u tehnoloskim
procesima prociS¢avanja - troSkovi energije, kvaliteta vode na izlazu iz UPOV-a.

Rizik Plavljenje zona mjeSovite odvodnje, preveliki dotoci na UPQV stvaraju Stete, probleme u radu i dodatne
pogonske troskove

Vezani utjecaj

. . Analiza pojave ekstremnih oborina nije za rezultat pokazala poveéanje intenziteta i uCestalosti
Rizik od pojave 3 ) . . o . S . . o
pojava ekstremnih oborina. Prac¢enjem postojeceg stanja nisu uo€ene pojave navedenih rizika.
I Sa obzirom da je sustav dimenzioniran kao razdjelni moze se pojaviti plavljenje sustava odvodnje.
Posljedice 4 - - h . o o 2
Uslijed povecéanja ekstremnih oborina, kapaciteti kolektora mogu biti premaseni,
Faktor rizika 12/25

Mjere smanjenja
rizika

Primijenjene mjere

Potrebno je sprijeciti ulaz oborinskih voda u sustav odvodnje. Javni izvrsitelj vodnih usluga te jedinice lokalne
samouprave su svjesne problema te su pocele poduzimat mjere spreCavanja spajanja krovova te prometnih
povrsina sa sustav te zapocele planove za izgradnju oborinskih sustava odvodnje kojima se viSak vode
ispusta direktno u vodotoke.

Potrebne mjere

Potrebno je vrsiti stalnu kontrolu mogucih spajanja krovova te prometnih povrSina sa sustav te zapoceti
izgradnju oborinske odvodnje barem na kriticnim dionicama naseljenih podrucja.

Tablica 3.1.8-7. Ranjivost

projekta na promjene prosjecnih oborina

Ranjivost

VO 3 | Promjene prosje¢nih oborina

Nivo ranjivosti

Transport

1zlaz

Ulaz

Postrojenja i procesi

Opis

Smanjene koli¢ine oborina mogu utjecati na izdaSnost kr§kih vodnih izvora, ali i akumulacije Butoniga.

Rizik

Nedostatne koli¢ine vodnih resursa za potrebe vodoopskrbe u suSnom periodu godine (Ulaz)
Promjena kvalitete vodnih resursa za potrebe vodoopskrbe.(Postrojenje procesi)

Vezani utiecai VO 11 | Dostupnost vodnih resursa
jeca) VO 1 | Promjene prosje¢nih temperatura
Mjere smanjenja
rizika
Rizik od pojave 4 Ocekivane klimatske promjene kratkoro¢nog i dugoro¢nog perioda nisu tolikog intenziteta da bi mogli

predstavljati znaCajan rizik za vodoopskrbu.

Posljedice

Nedostatak vodoopskrbnih kapaciteta moze znacajno utjecati na trodkove i razvoj podrucja.
2 Posebna opasnost je $to je nedostatak vezan za ljetno razdoblje kada su potrebe najvece zbog
brojnih turisti¢kih kapaciteta.

Faktor rizika

8/25

Mjere smanjenja
rizika

Primijenjene mjera

Pracenja i monitoring oborina i izda$nosti izvorista.
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Potrebne mjere

Nisu predvidene dodatne mjere.

Tablica 3.1.8-8. Ranjivost projekta na dostupnost vodnih resursa

Ranjivost VO 11 | Dostupnost vodnih resursa
Nivo
ranjivosti
Transport
Izlaz
Ulaz
Postrojenja i
procesi
Vodni resursi Istarske zupanije po€ivaju na akumulaciji Butoniga i na nekoliko krskih izvora. Kvaliteta i koli¢ina
Opis dostupne vode ovisi i 0 klimatskim uvjetima, a njihovim moguéim promjenama promijenit ¢e se i dostupnost vodnih
resursa.
Rizik Uslijed smanjenih koli¢ina padalina (su$e) moguée smanjenje izdasSnosti vodnih izvora (ulaz).
Povecanje prosjecnih temperatura i moguc¢im susama povecéavaju se i potrebe za vodnim resursima (izlaz).
VO 1 Promjene prosje¢nih temperatura
Vezani VO 2 Povecanje ekstremnih temperatura
utjecaj VO 3 Promjene prosjec¢nih oborina
VO 10 | Suse
Mjere
smanjivanja
rizika
- Rizik od pojave prije svega se odnosi na utjecaj promjene klimatskih prilika (susa, smanjenje oborina,
Rizik od P . . S S ) . . ) : .
oiave 4 poveéanje temperature) Sto direktno i indirektno moze utjecati na promjenu kvantitete i kvalitete vodnih
poJ resursa.
Posljedice se mogu ocekivati kroz moguce redukcije vode u mjesecima vrSne potrosnje Sto moze
Posljedice 2 nepovoljno utjecati na razvoj turizma. Diversificirani izvori vodnih resursa omoguéuju kombiniranje viSe
izvora te na se taj nacin mogu sprijeciti negativni utjecaji smanjenja kapaciteta pojedina¢nih izvora.
Faktor rizika 8/25
Mjere
smanjenja
rizika
T Pracenja i monitoring oborina i izda$nosti izvorista (monitoring izvoriSta sirove vode po Ugovoru radi ovlasteni
Primijenjene " X ) I v s - )
miera laboratorij Hrvatskog zavoda za javno zdravstvo iz Zagreba Eetiri puta godi$nje na svim izvorima i na akumulaciji). U
! Istarskom vodovodu 2007. godine uveden je preventivni sustav samokontrole, HACCP sustav.
PQtrebne Nisu predvidene dodatne mjere.
mjere
Tablica 3.1.8-9. Ranijivost projekta na pozar
Ranjivost voob Pozar
16
Nivo ranjivosti
Transport I-
1zlaz
Ulaz
Postrojenja i procesi _
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Onis Rizik od pozara direktno je povezan s promjenom temperatura i pojavom susa. Istarska zupanija kao
P podrucje mediteranske i submediteranske klime i klimatskog pokrova direktno i indirektno je ugrozena.
Rizik Rizik od pozara u okolici postrojenja za proizvodnju vode te u okolica UPOV-a (postrojenje i procesi).
VO1 Promjene prosjecnih temperatura
Vezani utjecaj VO 2 Povecanje ekstremnih temperatura
VO 10 | Suse
Rizik od pojave pozara u blizini lokacija postrojenja postoji, same lokacije postrojenja
. . vezane su uz izvore/akumulacije te su u vecini slu€ajeva okruzene Sumskom vegetacijom.
Rizik od pojave 4 . . . o — . PN o
Pozari ne moraju nastati direktno u blizini postrojenja nego je mogucée i njihovo Sirenja na
veéim podruéjima $to moze dovesti do zatvaranja i krac¢ih prekida rada pojedinih postrojenja.
Posljedice 2 Posljedice mogu biti zatvaranje postrojenja na krace razdoblje dok se problem ne sanira.
Faktor rizika 8/25
Mjere smanjenja rizika
Istarska Zupanija ima dobro ustrojenu javnu vatrogasnu sluzbu Ciji kapaciteti odgovaraju trenutnim
Primijenjene mjera potrebama (1 pozar na 80 stalni stanovnika). Sire podrucje lokacija UPOV-a je zasti¢eno te Javna
ustanova takoder nadzire sigurnost €itavog prostora.
Potrebne mjere Nisu predvidene dodatne mjere.

Obzirom na dobivene vrlo niske vrijednosti faktora rizika (od 8/25 do 12/25), moze se zakljuciti da nema
potrebe za primjenom dodatnih mjera smanjenja utjecaja.

3.1.9. Utjecaji buke

Tijekom pripreme izgradnje i gradenja mreze i objekata sustava vodoopskrbe i odvodnje, glavni izvor
buke bit ¢e gradevinska mehanizacija. Ovaj ¢e utjecaj biti prostorno ograni€en na blizu okolicu gradilista,
trajanje emisije buke ovisit ¢e o trenutnim aktivnostima na gradiliStu, a u potpunosti ¢e nestati nakon
zavrSetka izgradnje sustava.

Tijekom koritenja sustava vodoopskrbe i odvodnje, buka koja Ce se javljati tijekom tehnolo8kog procesa
u dijelovima pogonskih sustava UPQOV-a, vodospremnika i crpnih stanica bit ¢e ujednaCene jaline i
frekvencije, a smjestaj izvora buke unutar zatvorenih objekata doprinjet ¢e znatnom smanjenju emisije
buke u okoli§. S obzirom na zakonsku regulativu, potencijalni utjecaj buke koju ¢e emitirati pogoni
vodoopskrbnog sustava tijekom redovitog rada, moze se smatrati zanemarivim.

3.1.10. Utjecaji otpada

Tijekom izgradnje i koriStenja sustava nastajat ¢e otpad koji ¢e trebati zbrinuti na odgovarajuéi nacin.
Temeljne obveze u vezi njegovog zbrinjavanja na temelju gospodarskih nacela i nacela zastite okolisa
prilikom postupanja s otpadom, zakonski su regulirane. Pri tome je obavezna primjena ciklusa praéenja
otpada od mijesta nastanka do konaénog zbrinjavanja, s moguénoscu identifikacije svih subjekata
uklju€enih u ovaj proces.
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U slucaju razmatranog zahvata, s obzirom na njegov zemljopisni polozaj, osnovne znacajke i prostorni
obuhvat, nisu izvjesni nikakvi prekograni¢ni utjecaji.

Tijekom izgradnje, utjecaji na zasticeno podrudje znacajni krajobraz Gornji Kamenjak neée biti znac¢ajni,
jer zahvat prolazi uskim i kratkim koridorom kroz samo podrulje zastite. Takoder, vrsta zahvata je
vremenski kratkog i prostorno lokalnog karaktera, ¢ime se po zavrSetku radova ocekuje stanje kakvo je
bilo i prethodno. Negativni utjecaji tijekom izgradnje na ostala zasticena podruc¢ja Nacionalni park Brijuni,
znadajni krajobraz Donji Kamenjak te park $ume Sijana, Busoler, Brdo Soline i Kasteja mogu se iskljugiti
zbog velike udaljenosti i karakteristika zahvata.

Zahvat ulazi u tri podrucja ekoloske mreze, a to su podrucja oCuvanja vrsta i stanista ,Akvatorij zapadne
Istre” (HR5000032) i ,Medulinski zaljev* (HR3000173) te podrucje oCuvanja znacajno za ptice ,Akvatorij
zapadne Istre* (HR1000032).

Utjecaiji tijekom izgradnje na ciljeve oCuvanja podrucja oCuvanja vrsta i stanista ,Akvatorij zapadne Istre®
(HR5000032) nemaju znaCajan karakter, jer je podmorski ispust UPOV-a Medulin-Marlera ve¢ izgraden.
Tijekom rekonstrukcije i produljenja podmorskog ispusta UPOV-a Banjole-Bumbiste moguéi su
kratkotrajni utjecaji na podrucje ,Medulinski zaljev‘ (HR3000173), no ti su utjecaji privremenog karaktera i
nestaju po zavrSetku rekonstrukcije ispusta. Utjecaji tijekom izgradnje na cilieve oluvanja podrucja
oCuvanja ptica ,Akvatorij zapadne Istre®* (HR1000032) nisu znacajni jer zahvat nece imati izravnog
utjecaja na Zzivotni ciklus ptica. Utjecaji tijekom izgradnje na ostala podrucja oCuvanja vrsta i stanista
.Nacionalni park brijuni (HR2000604), ,Pomerski zaljev* (HR3000174), Luka Budava - Istra
(HR2000522), Spilia na Gradini kod Premanture (HR2000147), lIzvor 3$pilia pod Velim vrhom
(HR2001145) mogu se iskljuciti zbog velike udaljenosti i karakteristika zahvata.

Tijekom koriStenja zahvata u podru&jima gdje je zahvat u ekoloSkoj mreZi olekuje se pozitivan utjecaj
zbog izgradenih uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda, &ime bi se smanjilo i sprijeCilo nelegalno
ispustanje otpadnih voda. Time se izravno Stite svi cilievi oCuvanja koji su navedeni u podrucjima
oCuvanja vrsta i stanista ,Akvatorij zapadne Istre* (HR5000032) i ,Medulinski zaljev* (HR3000173) te
podrucje oCuvanja znacajno za ptice ,Akvatorij zapadne Istre* (HR1000032). Utjecaiji tijekom koristenja na
ostala podru¢ja oCuvanja vrsta i stanista ,Nacionalni park brijuni“ (HR2000604), ,Pomerski zaljev*
(HR3000174), Luka Budava — Istra (HR2000522), Spilja na Gradini kod Premanture (HR2000147), Izvor
Spilja pod Velim vrhom (HR2001145) mogu se iskljuditi zbog velike udaljenosti i karakteristika zahvata.
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Vijerojatni i moguci utjecaji predmetnog zahvata navedeni su u Tablicama 3.4-1 i 3.4-2. Procjena znacCaja utjecaja je kvantificirana za svaku promatranu
sastavnicu okolia.

3.4. Obiljezja utjecaja

3.4.1. ObiljeZja utjecaja tijekom izgradnje

Tablica 3.4-1. ObiljeZja utjecaja zahvata na sastavnice okolia tijekom izgradnje

Sastavnica UTJECAJ
okolisa Akcidentne situacije Emisija prasine Emisije $tetnih plinova Buka

Tlo -2, | 1,1, 8 0 0
Voda 2,1 1.1 0 0
Zrak 0 -1, 1 -1, 0
Flora 1,1 -1,I,N 0 0
Fauna 0 -1,I,N,S -1, 1 -1, 1
Hudi 1 fudsko 500, 1,N AN, S 1,1 2,1
zdravlje
Materijalna dobra 0 -1, 1 0 0
Krajobraz -1 1,1 0 0
Klima 0 0 0 0
Zasticena podrucja 0 0 0 0
EkoloSka mreza 0 0 0 0

Tuma oznaka: 1= IZRAVNI, N = NEIZRAVNI, § = SEKUNDARNI, K = KUMULATIVNI

Ucinak utjecaja: Negativan (-) Neutralan (0) Pozitivan (+)

Znacaj utjecaja: [JEfGZioNakE ~ Jak "  Umijeren Malen  Zanemariv Nemautjecaja Zanemariv ~ Malen Umijeren

oznaka:
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3.4.2. Obiljezja utjecaja nakon izgradnje

Tablica 3.4-2. Obiljezja utjecaja zahvata na sastavnice okoliSa nakon izgradnje

Sastavnica UTJECAJ
okolisa Akcidentne situacije Ispustanje efluenta u recipijent Emisije $tetnih plinova Zbrinjavanje mulja
Tlo -1, 1 +3, N 0 -1, 1
Voda 1,1 +4, | 0 0
Zrak 0 -1, 1 -1, 0
Flora 1,1 +2, N 0 +1
Fauna +1, N -1, 1 +1
;{j“rg'v'”g“dsm 500, 1,N +2,N 0 +1
Materijalna dobra 0 0 0 0
Krajobraz 0 0 0 0
Klima 0 0 -1, 0
Zasticena podrucja 0 0 0 0
EkoloSka mreza 0 +4 0 0

Tumac oznaka: |=IZRAVNI, N = NEIZRAVNI, S = SEKUNDARNI, K = KUMULATIVNI
Ucinak utjecaja: Negativan (-) Neutralan (0) Pozitivan (+)

Znacaj utjecaja: [JEfGZioNakE ~ Jak " Umijeren Malen ~ Zanemariv Nemautjecaja Zanemariv ~ Malen Umjeren | Jak  [lzrazitojak”

oznaka:
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4.1.1. Mjere zastite tla

Uz izvodenje gradevinskih radova u skladu s pravilima struke i pozitivnom zakonskom regulativom, a
zbog neugrozavanja okolnog tla od strane predmetnog zahvata nema potrebe za dodatnim mjerama
zastite tla tijekom izgradnje. Takoder nema potrebe za dodatnim mjerama zastite tla tijekom koriStenja
sustava, ukoliko pogoni sustava budu izgradeni i odrzavani u skladu s projektnim rjesenjima i
vodopravnim dozvolama.

4.1.2. Mjere zastite vodnih tijela

Tijekom izvodenja zahvata osigurat ¢e se sigurno rukovanje i skladidtenje Stetnih i opasnih tvari na
gradilidtu, u skladu s pravilima struke i pozitivnhom zakonskom regulativom te nema potrebe za drugim
dodatanim mjerama zastite vodnih tijela tijekom izgradnje. Takoder nema potrebe za dodatnim
mjerama zastite vodnih tijela tijekom koriStenja sustava vodoopskrbe i odvodnje, obzirom na
postojanje mreze odvodnje i kolektora koji otpadne vode odvode na uredaje za prociS¢avanije otpadnih
voda. Dozvoljene koncentracije oneciS¢ujucih tvari u efluentu na izlazu iz UPOV-a Medulin-Marlera i
Banjole-Bumbiste detaljno ¢e se propisati vodopravnim aktom Hrvatskih voda.

Podmorski ispust UPOV-a Banjole-Bumbiste treba biti projektiran i izveden u ukupnoj duljini morske
dionice od 1000m (uklju€ujuéi difuzorsku sekciju), sukladno zaklju¢ku Numericke analize Sirenja
oblaka onecis¢enja nastalog radom podmorskih ispusta sustava javne odvodnje Pula-centar, Banjole i
Premantura (Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, 2016 — Prilog 4).

4.1.3. Mjere zastite zraka

Tijekom izvodenja gradevinskog zahvata nije moguce izbjeCi lokalno povecanje emisije prasine i
plinova u zrak. Pored mjera zastite na radu na gradilistima ne o€ekuje se potreba za dodatnim
mjerama zastite od prasine. Bududi da ovi negativni utjecaji prestaju nakon zavrSetka gradnje, nema
potrebe za dodatnim mjerama zastite zraka od emisije praSine.

4.1.4. Mjere zastite stanista, biljnog i Zivotinjskog svijeta
Fauna, flora i staniSta nisu zna€ajno ugroZeni predmetnim zahvatom te ne zahtjevaju druge posebne
mjere zastite tijekom izgradnje i koristenja zahvata. Zasticena podrucja prirode te podrucja ekoloske
mreze takoder ne zahtijevaju posebne mjere zastite.

4.1.5. Mjere zastite ljudi i ljudskog zdravlja

Uz izvodenje gradevinskih radova u skladu s pravilima struke i pozitivnom zakonskom regulativom, s
posebnim nalaskom na sigurnost i zdravlje radnika, tijekom gradevinskih radova se ne ocekuje
posebna potreba za mjerama zastite ljudi, odnosno stanovnistva na Sirem podrucju zahvata.
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4.1.6. Mjere zastite materijalnih dobara i infrastrukture

Tijekom izvodenja zahvata, gradiliSte ¢e se organizirati i voditi u skladu s pravilima struke,
organizacijom gradili$ta i zakonskom regulativom u skladu s o€uvanjem postojecih prometnica i druge
infrastrukture u Sirem podruc¢ju obuhvata zahvata. Ukoliko se tiekom zemljanih radova naide na
predmete i/ili objekte arheoloSkog znacCaja, potrebno je obustaviti radove i zastititi nalaze te o
navedenom bez odlaganja obavijestiti nadlezni konzervatorski odjel Ministarstva kulture kako bi se
poduzele odgovaraju¢e mjere zastite nalaza i nalazista.

4.1.7. Mjere zastite krajobraza

Krajobraz nije znaCajno ugrozen predmetnim zahvatom te nema potrebe za dodatnim mjerama
zastite.

4.1.8. Mjere zastite klime

Tijekom izgradnje i koriStenja zahvata ne o¢ekuje se znacajan utjecaj na klimu, pa zbog toga dodatne
mijere zastite i ublazavanja utjecaja na klimu nisu potrebne. Obzirom na dobivene vrlo niske vrijednosti
faktora rizika (od 8/25 do 12/25), moze se zakljuCiti da nema potrebe za primjenom dodatnih mjera
smanjenja utjecaja klimatskih promjena na zahvat.

4.1.9. Mjere zastite od buke

Tijekom izgradnje i koriStenja zahvata ne o¢ekuju se emisije buke vec¢e od dozvoljenih te zbog toga
druge posebne mjere zastite nisu potrebne.

4.1.10. Mjere zastite od utjecaja otpada

Zbrinjavanje otpada tijekom izgradnje i koriStenja zahvata bit ¢e organizirano u skladu sa zakonskom
regulativom i standardima zastite okoliSa te dodatne mjere zastite od utjecaja otpada nisu potrebne.
Sve povrsine ¢e se po zavrSetku gradnje sanirati te dovesti u prvotno stanje. Uz izvodenje radova
prema pravilima struke te pridrzavaju¢i se projekta organizacije gradilista i svih mjera za$tite
definiranih na razini glavne projektne dokumentacije nisu potrebne dodatne mjere zastite okoliSa te ¢e
utjecaiji biti na razini koja je prihvatljiva za okolis.

Mijere pracenja emisija otpadnih voda na UPOV-ima Medulin-Marlera i Banjole-Bumbiste bit ¢e
propisane vodopravnim aktom Hrvatskih voda te za predmetni zahvat nije potrebno uspostaviti
poseban program praéenja stanja okolisa.
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e Studija izvodljivosti ,Razvoj sustava vodoopskrbe i odvodnje aglomeracije Medulin —
Premantura — Banjole“, Eko-mlaz.dm d.o.o0., Novska i Sl Consult d.o.o., Ljubljana, prosinac
2016.

o Numeri¢ka analiza Sirenja oblaka oneci$¢enja nastalog radom podmorskih ispusta sustava
javne odvodnje Pula-centar, Banjole i Premantura — 1. dio: usporedba predhodnog i drugog
stupnja proci§¢avanja (prilog Studije izvodljivosti ,Razvoj sustava vodoopskrbe i odvodnje
aglomeracije Medulin — Premantura — Banjole*), Gradevinski fakultet Sveucilista u Zagrebu,
Zagreb, listopad 2016.

o Numeri¢ka analiza Sirenja oblaka oneci$c¢enja nastalog radom podmorskih ispusta sustava
javne odvodnje Pula-centar, Banjole i Premantura - 2. dio: usporedba prvog i drugog stupnja
prociS¢avanja (prilog Studije izvodljivosti ,Razvoj sustava vodoopskrbe i odvodnje
aglomeracije Medulin — Premantura — Banjole®), Gradevinski fakultet SveuciliSta u Zagrebu,
Zagreb, listopad 2016.

e Studija 0 utjecaju na okoli§ ,Sustav javne odvodnje Medulin — LiZnjan®, Urbis72 d.d., Pula,
rujan 2006.

e Studija utjecaja na okoli$ ,Sustav javne odvodnje Premantura®“, Elektroprojekt d.d., Zagreb,
veljaca 2008.

e Studija utjecaja na okoli$ ,Sustav javne odvodnje Banjole®, Elektroprojekt d.d., Zagreb, veljaca
2008.

e Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske (Ministarstvo prostornog uredenja,
graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno uredenje, 24. listopada 1997)

e Izmjene i dopune Strategije prostornoga uredenja Republike Hrvatske (NN 76/13)

e Program prostornog uredenja Republike Hrvatske (NN 50/99, 84/13)

e Prostorni plan Istarske Zupanije (,Sluzbene novine Istarske zupanije®, broj: 2/2002, 1/2005,
4/2005, 14/2005 — procisceni tekst, 10/2008, 7/2010, 16/2011 — prociSceni tekst i 13/2012)

e Prostorni plan uredenja Opc¢ine Medulin (,Sluzbene novine Opc¢ine Medulin®, broj: 2/2007 i
5/2011)

e Prostorni plan uredenja Op¢ine LiZnjan (,SluZbene novine Opcine LiZznjan®, broj: 2/2009 i
3/2014)

e Prostorni plan podrucja posebnih obiljezja Donji Kamenjak i Medulinski arhipelag (,Sluzbene
novine Istarske zupanije®, broj: 2/2009)

Bioraznolikost

e Antolovi¢, J., Frkovi¢, A., GrubeSi¢, M., Holcer, D., Vukovi¢, M., FlajSman, E., Grgurev, M.,
Hamidovi¢, D., Pavlini¢, I., Tvrtkovié, N. (2006): Crvena knjiga sisavaca Hrvatske. Drzavni
zavod za za$titu prirode, Zagreb

e Belandié, A. i sur. (2008): Crvena knjiga vretenaca Hrvatske. Hrvatske. Ministarstvo kulture
Republike Hrvatske, Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 1-132.

e Jeli¢, D., Kuljeri¢, M., Koren, T., Treer, D., Salamon, D., Loné&ar, M., Podnar Lesi¢, M., Janev
Hutinec, B., Bodganovi¢, T., Mekini¢, S., Jeli¢, K. (2012): Crvena knjiga vodozemaca i
gmazova Hrvatske. Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb

e Tuti§, V., Kralj, J., Radovié, D., Cikovi¢, D., Barisi¢, S. (2013): Crvena knjiga ptica Hrvatske.
Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb
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HRN ISO 9613-2:2000 Prigusenje zvuka pri Sirenju na otvorenom - Op¢a metoda proracuna
RLS-90 / 1990: Richtlinien fuer den Laermschutz an Strassen

Geologija

Herak, M. (1990): Geologija, UdZbenik Sveugili§ta u Zagrebu, Skolska knjiga, Zagreb
Milovanovi¢, B. (1948): Geologija za rudare, Ministarstvo rudarstva FNRJ, Beograd

MisCevi¢, P. (2004): Uvod u inZenjersku mehaniku stijena, Gradevinsko-arhitehktonski fakultet
Sveucilista u Splitu i Institut gradevinarstva Hrvatske, Zagreb

Panjukov, P.N. (1965): Inzenjerska geologija, Gradevinska knjiga, Beograd

Sestanovi¢, S. (1993): Osnove inZenjerske geologije, Geing, Split

Sestanovié, S. (1997): Osnove geologije i petrografije, Gradevinski fakultet Sveugilista u
Splitu, Split

Taksic¢, A. (1981): Geologija za gradevinare, Gradevinski institut, Fakultet gradevinskih
znanosti SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb

Hidrologija i hidrogeologija

Klima

Bacani, A. (2006): Hidrogeologija 1, Sveuciliste u Zagrebu, Rudarsko-geolo$ko-naftni fakultet,
Zagreb

Bonacci, O. (1994): Oborine, glavna ulazna veli€ina u hidrolo3ki ciklus, Geing, Split
Bonacci, O. (2003): Ekohidrologija vodenih resursa i otvorenih vodotoka, Gradevinsko-
arhitehktonski fakultet Sveucilidta u Splitu, Split

Kondi¢, Z., Kondi¢, V. (2009): Okoli§ i ISO 14000 — primjena, Konzalting usluge, Varazdin
Kupusovi¢, T. (2001): Upravljanje vodama, Institut za hidrotehniku Gradevinskog fakulteta
Univerziteta u Sarajevu, Sarajevo

Levaci¢, E. (1997): Osnove geokemije vode, Sveucilite u Zagrebu, Geotehnicki fakultet,
Varazdin

Mayer, D. (2009): Koncepti zastite i restaruracije podzemnih voda, SveuciliSte u Zagrebu,
Rudarsko-geolodko-naftni fakultet, Zagreb

Mileti¢, P., Kranjec, V., Nowinski, A. (1972): Metodologija hidrogeoloskih istrazivanja, Direkcija
za Savu, Zagreb

Mileti¢, P., Heinrich Mileti¢, M. (1981): Uvod u kvantitativhu hidrogeologiju, | dio, Stijene
meduzrnske poroznosti, SveuciliSte u Zagrebu, Rudarsko-geolosko-naftni fakultet, Studij
geotehnike Varazdin i NISRO Varazdin, Varazdin

Mileti¢, P., Heinrich Mileti¢, M. (1985): Metodoloski pristup istrazivanju i gospodarenju
rezervama podzemnih voda, JK svjetskih kongresa za naftu, ¢asopis Nafta, Zagreb

Pollak, Z. (1995): Hidrogeologija za gradevinare, Gradevinski fakultet, Osijek

Tedeschi, S. (1997): Zastita voda, udzbenik SveudiliSta u Zagrebu, Hrvatsko drustvo
gradevinskih inzenjera, Zagreb

Tusar, B. (2001): Ku¢na kanalizacija, udzbenik Sveucilista u Zagrebu, MTG-topgraf, Velika
Gorica

TusSar, B. (2009): ProciS¢avanje otpadnih voda, Geotehnicki fakultet SveuciliSta u Zagrebu i
Kigen, Zagreb

Urumovi¢, K. (2003): Fizikalne osnove dinamike podzemnih voda, Sveuciliste u Zagrebu,
Rudarsko-geoloSko-naftni fakultet, Zagreb

Zugaj, R. (2000): Hidrologija, udZbenik Sveuéilista u Zagrebu, MTG-topgraf, Velika Gorica

Gelo, B., Opéa i prometna meteorologija, Skolska knjiga, Zagreb, 1994, 24 pp;

Penzar, B. i sur., Meteorologija za korisnike, Skolska knijiga, Zagreb, 1996, 274 pp;

Penzar, |., Penzar, B., Agrometeorologija, Skolska knjiga, Zagreb, 2000, 222 pp;

Volari¢, B., Penzar, I., Osnove meteoroloskih motrenja i mjerenja, SveuciliSte u Zagrebu,
Zagreb, 1967, 199 pp;

Volari¢, B., Lisac, I., Klimatska podjela Hrvatske prema znagajkama godiSnjeg
hodatemperature zraka, Radovi geografskog odjela (zavoda), SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb,
19, 1984, 3-11;

Banka meteoroloskih podataka Drzavnog hidrometeoroloSkog zavoda, Zagreb.
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Krajobraz

Babtie, J. (2006).Landscape and Visual Impact Assessment. Ervironment Agency, Southern
Region, Croydon, 2006.

Bralic, 1. (1999). Krajobrazno diferenciranje i vrednovanje s obzirom na prirodna obijezja.
Sadrzajna i metodska podloga Krajobrazne osnove Hrvatske. Ministarstvo prostornog
uredenja, graditeljstva i stanovanja, Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Zagreb, 1999.
Jurkovi¢, S. (1999). Perceptivne vrijednosti krajobraza Hrvatske — Studija za vizualno
determiniranje krajobraza. SadrZajna i metodska podloga Krajobrazne osnove Hrvatske.
Ministarstvo prostornog uredenja, graditeljstva i stanovanja, Agronomski fakultet Sveucilista u
Zagrebu, Zagreb, 1999.

Sociologija

Popis stanovnistva, ku¢anstva i stanova, 2011. Zagreb, Drzavni zavod za statistiku Republike
Hrvatske.

Popis stanovnistva, 2001. Drzavni zavod za statistiku Republike Hrvatske.

Popis poljoprivrede, 2003. Drzavni zavod za statistiku Republike Hrvatske.

Sume i divljag

Tlo

Vukeli¢, J. i Raus$, B. (1998): Sumarska fitocenologija i $umske zajednice u Hrvatskoj.
Sveuciliste u Zagrebu, 1-310.

Vukeli¢, J. i sur. (2008): Sumska stanista i Sumske zajednice u Hrvatskoj, Nacionalna
ekoloSka mreza. Drzavni zavod za zastitu prirode, Zagreb, 1-263.

Vidagek Z., Antunovié G. (1979): Osnovni principi procjene zemljita, Zemljjiste i biljka, vol.28,
No 1-2, 51-85, Beograd
FAO, (1976): A Framework for Land Evaluation, Soils Bulletin No.32, Rome

Road Transport Emission Factors Calculator (http://www.fi.lt/afch/roademiscalc.php?lang=en)
Informacijski sustav srediSnje lovne evidencije,
(https:/Nlovistarh.mps.hr/lovstvo_javnost/Lovista.aspx)

Portal Hrvatske Sume (http://portal.hrsume.hr/index.php/hr)

Corine Land Cover 2006 (http://www.azo.hr/CORINELandCover)

Informacijski sustav zastite prirode (ISZP) ,Bioportal® (http://www.bioportal.hr)
Informacijski sustav zastite okolida (ISZO) (http://gis.azo.hr/index.html)

Geoportal DGU - Drzavna geodetska uprava (http://geoportal.dgu.hr)

Arkod — sustav identifikacije zemljiSnih parcela u RH (http://www.arkod.hr)

Informacijski sustav prostornoga uredenja (ISPU) (https://ispu.mgipu.hr)

Karte opasnosti od poplava i karte rizika od poplava — Hrvatske vode, (http://korp.voda.hr)
Registar kulturnih dobara RH (http://www.min-kulture.hr/default.aspx?id=6212)
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Buka
e Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)
e Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN
145/04)
e Pravilnik o mjerama zastite od buke izvora na otvorenom prostoru (NN 156/08)

Informiranje javnosti

e Uredba o informiranju i sudjelovanju javnosti i zainteresirane javnosti u pitanjima zastite
okoliSa (NN 64/08)

Krajobraz
e Zakon o potvrdivanju Konvencije o europskim krajobrazima (NN-MU 12/02)

Kultura i bastina

e Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (NN 69/99, 151/03, 157/03 Ispravak, 87/09, 88/10,
61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14, 98/15 — Uredba)

e Pravilnik o arheolokim istrazivanjima (NN 102/10)

e Konvencija o zastiti svjetske kulturne i prirodne bastine (NN, Medunarodni ugovori 12/93)

e Zakon o ratifikaciji Europske konvencije o zastiti arheoloSke bastine (revidirana) iz 1992.
godine sastavljene u Valetti 16. sije€nja 1992. godine (NN, Medunarodni ugovori 4/04 i 9/04)

e Zakon o potvrdivanju Konvencije o za$titi nematerijalne kulturne bastine (NN, Medunarodni
ugovori 5/05 i 5/07)

o Konvencija Vije¢a Europe o zastiti arhitektonskog blaga Europe (NN, Medunarodni ugovori
6/94)

e Povelja o zastiti i upravljanju arheoloskim nasliedem36 [ICAHM 37, 1990., Povelja iz
Lausanne].

Okolis

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15)

Pravilnik o registru oneciS¢avanja okoliSa (NN 87/15)

Pravilnik o mjerama otklanjanja Steta u okoliSu i sanacijskim programima (NN 145/08)
Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14, 3/17)

Uredba o sprjeCavaniju velikih nesre¢a koje uklju€uju opasne tvari (NN 44/14)
Nacionalni plan djelovanja za okoli§ (NN 46/02)

Nacionalna strategija zaStite okolisa (NN 46/02)

Konacni nacrt nacionalne liste pokazatelja (NLP), Agencija za zastitu okolisa, 2009.
Direktiva o integralnom spre€avaniju i kontroli zagadivanja 96/61/EEC, 2008/1/EEC

Otpad
e Zakon o odrZivom gospodarenju otpadom (NN 94/13)
e Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 23/14, 51/14, 121/15, 132/15)
e Pravilnik o gospodarenju otpadnim uljima (NN 124/06, 121/08, 31/09, 156/09, 91/11, 45/12,
86/13)
e Pravilnik o gradevnim otpadom i otpadu koji sadrzi azbest (NN 69/16)
e Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96)
e Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)
e Pravilnik o ambalazi i otpadnoj ambalazi (NN 88/15)
e Pravilnik o uvjetima za postupanje s otpadom (NN 123/97, 112/01)

Priroda
e Zakon o zastiti prirode (NN 80/13)
e Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekoloSku mrezu (NN 146/14)
e Pravilnik o cilievima o€uvanja i osnovnim mjerama za oCuvanje ptica u podrucju ekoloske
mreze (NN 15/14)
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Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti stanista te ugroZzenim i rijetkim staniSnim tipovima (NN
88/14)

Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (NN 144/13, 73/16)

Uredba o ekoloskoj mrezi (NN 124/13, 105/15)

Strategija i akcijski plan zastite bioloSke i krajobrazne raznolikosti Republike Hrvatske (NN
143/08)

Direktiva Vije¢a 92/43/EEZ od 21. svibnja 1992. o oCuvanju prirodnih stanista i divlje faune i
flore

Direktiva Vije¢a 2009/147/EZ od 30. studenog 2009. o o€uvanju divljih ptica

Direktiva Vije¢a 2013/17/EU od 13. svibnja 2013. o prilagodbi odredenih direktiva u podrucju
okoliSa zbog pristupanja Republike Hrvatske

Prostorno uredenje i gradnja

Sume

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

Zakon o gradnji (NN 153/13)

Pravilnik o odrzavaniju cesta (NN 90/14)

Odluka o donoSenju Programa prostornog uredenja Republike Hrvatske (NN 50/99, 96/12,
84/13)

Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske (1997), Ministarstvo prostornog uredenja,
graditeljstva i stanovanja, Zavod za prostorno uredenje, Zagreb

Izmjena i dopuna Strategije prostornoga uredenja Republike Hrvatske (NN 76/13)

Zakon o Sumama (NN 140/05, 82/06, 129/08, 80/10, 124/10, 25/12, 68/12, 94/14)

Zakon o lovstvu (NN 140/05, 75/09, 14/14, 21/16, 67/16)

Pravilnik o Cuvanju Suma (NN 28/15)

Uredba o postupku i mijerilima za osnivanje sluznosti u Sumi ili na Sumskom zemljistu u
vlasnidtvu Republike Hrvatske u svrhu izgradnje vodovoda, kanalizacije, plinovoda, elektri¢nih
vodova (NN 108/06)

Deklaracije i rezolucije ministarske konferencije o zastiti europskih Suma - Ministerial
Conference on the Protection of Forests in Europe (MCPFE)

Tlo i poljoprivreda

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (NN 39/13, 48/15)
Pravilnik o za&titi poljoprivrednog zemljista od oneciS¢enja (NN 9/14)
Pravilnik o metodologiji za pracenje stanja poljoprivrednog zemljiSta (NN 43/14)

Vode

e Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14)

e Pravilnik o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11, 47/13)

e  Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15, 3/16)

e Pravilnik o upravljanju i uredenju sustava za navodnjavanje (NN 83/10, 76/14)

e Pravilnik o granicama podrucja podslivova, malih slivova i sektora (NN 97/10, 31/13)

e Pravilnik o tehni¢kim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda (NN 3/11)

e Uredba o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14)

e Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko koriStenje voda (NN 89/10, 46/12,
51/13, 120/14)

e Odluka o donos$enju Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. - 2021. (NN 66/16)

e Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja (NN 81/10, 141/15)

e Odluka o odredivanju ranjivih podru&ja u Republici Hrvatskoj (NN 130/12)

e Odluka o granicama vodnih podrucja (NN 79/10)

e Uredba o kakvoci vode za kupanje (NN 51/14)

e Odluka o donoSenju ViSegodidnjeg programa gradnje komunalnih vodnih gradevina (NN
117/15)

e Strategija upravljanja vodama (NN 91/08)

e Drzavni plan mjera za slucaj izvanrednih i iznenadnih oneci$¢enja voda (NN 5/11)
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Drzavni plan obrane od poplava (NN 84/10)

Direktiva 2000/60/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a od 23. listopada 2000. o uspostavi okvira
za djelovanje Zajednice u podrucju vodne politike

Direktive Vije¢a 80/68EEC o zastiti voda od oneciS¢enja opasnim tvarima

Direktive Vije¢a 2006/118/EEC o zastiti podzemnih voda od oneciSéenja i pogorSanja stanja

Zastita od pozara

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11)

Pravilnik o Registru postrojenja u kojima su prisutne opasne tvari i o Ocevidniku prijavljenih
velikih nesreéa (NN 139/14)

Pravilnik o zastiti Suma od pozara (NN 33/14)

Program aktivnosti u provedbi posebnih mjera zastite od pozara od interesa za Republiku
Hrvatsku u 2015. godini (NN 36/15)

Nacionalna strategija zastite od poZara za razdoblje od 2013. do 2022. godine (NN 68/13)

Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14)

Pravilnik o prac¢enju kvalitete zraka (NN 3/13)

Pravilnik o pracenju emisija onecisc¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12,
97/13)

Pravilnik o prac¢enju emisija staklenickih plinova u Republici Hrvatskoj (NN 134/12)

Uredba o emisijskim kvotama za odredene oneciScéujucée tvari u zraku u Republici Hrvatskoj
(NN 108/13)

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije onecidcujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN
117/12, 90/14)

Uredba o grani¢nim vrijednostima sadrzaja hlapivih organskih spojeva u odredenim bojama i
lakovima koji se koriste u graditeljstvu i proizvodima za zavrSnu obradu vozila (NN 69/13)
Uredba o razinama oneciscujucih tvari u zraku (NN 117/12)

Uredba o tvarima koje oStecuju na ozonski sloj i fluoriranim staklenic¢kim plinovima (NN 90/14)
Uredba o praéenju emisija staklenickih plinova i mjera za njihovo smanjenje u Repubilici
Hrvatskoj (NN 87/12)

Uredba o utvrdivanju Popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih onecis¢ujuéih
tvari u zraku i lokacija mjernih postaja u drzavnoj mreZzi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN
22/14)

Zakon o potvrdivanju Konvencije o dalekoseznom prekograni¢nom onecid¢enju zraka (NN-MU
12/93)

Konvencija o dalekoseznom prekograni¢énom oneciséenju zraka (Geneva 1979)

Direktiva Vije¢a 96/62/EC o procjeni i upravljanju kakvoéom vanjskog zraka (¢lanci 5., 6. i 11.)
Direktiva Vije¢a 2008/50/EC o kakvoci okolnog zraka i iS¢em zraku za Europu

Direktiva Vijeéa 1999/30/EC o kakvoci zraka
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RjeSenje Ministarstva zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva o
prihvatljivosti zahvata za okoli$ (Sustav javne odvodnje Medulin - Liznjan),
Klasa: UP/l 351-03/06-02/150, Ur.broj: 531-08-1-1-2-10-07-9, Zagreb, 28.
lipnja 2007.

Lokacijska dozvola za UPOV Premantura, Odsjek za prostorno uredenje i
gradnju, Pula, Klasa: UP/I 350-05/13-02/362, Ur.broj: 2163/1-18-06/17-14-
13, Pula, 17. sijecnja 2014.

Vodopravna dozvola za ispustanje otpadnih voda (UPOV Banjole-
Bumbiste), Hrvatske vode, Klasa: UP/I-325-04/13-05/0448, Ur.broj: 374-23-
4-14-3, Rijeka, 7. travnja 2014.

Zaklju¢ak NumeriCke analize Sirenja oblaka oneciSéenja nastalog radom
podmorskih ispusta sustava javne odvodnje Pula-centar, Banjole i
Premantura — 1. dio: usporedba predhodnog i drugog stupnja proci§¢avanja
(prilog Studije izvodljivosti ,Razvoj sustava vodoopskrbe i odvodnje
aglomeracije Medulin — Premantura — Banjole®), Gradevinski fakultet
Sveucilista u Zagrebu, Zagreb, listopad 2016.

Zaklju¢ak Numeri¢ke analize Sirenja oblaka onedis¢enja nastalog radom
podmorskih ispusta sustava javne odvodnje Pula-centar, Banjole i
Premantura — 2. dio: usporedba prvog i drugog stupnja procis¢avanja
(prilog Studije izvodljivosti ,Razvoj sustava vodoopskrbe i odvodnje
aglomeracije Medulin — Premantura — Banjole®), Gradevinski fakultet
SveudiliSta u Zagrebu, Zagreb, ozujak 2017.
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